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ECONOMIC VALUATION OF WETLANDS: 
THE CASE OF MADUGANGA 

Maringa Sumanadasa 

ABSTRACT 

Wetlands are valuable ecosystems that provide a wide range of benefits to associated 
communities. The main objective of this research is to estimate the economic value of environmental 
services and economic benefits to the associated residents ofMaduganga wetland (MW) under an 
improved management mechanism. The specific objectives of this study include ascertaining (a) 
MW associated residents'awareness of its importance to ensure a sustainable supply of products, 
(b) their willingness to pay (WTP) for such products, and (c) their choice of a mechanism for 
collection and management of protection fees. In this study, utility measures of welfare economics 
have been used to value the wetland produce to the residents. For the estimation, a hypothetical 
market for wetland non-market products was set up by bringing the MW under an improved 
management program. This was on the assumption that residents did believe that to be the best 
way to preserve the wetland and to sustain its product supply. For estimating, the contingency 
valuation method (CVM) has been used for two reasons: the residents do not reveal their WTP 
through purchases or by their behavior and, the only option available for estimating the value is 
by asking them questions. The study has led to several key findings that are very important in 
quantifying the wetland benefits. Interestingly, the economic value of wetlands is understood by 
the resident community despite their lack of formal education and poverty. Further, they are aware 
of the importance of ensuring a sustainable supply of products. They also receive substantial 
economic benefits and environmental services that enhance their welfare. Almost 50 percent of the 
households did express their WTP to be a fixed amount ofRs300.00per month for the management 
of MW. The estimated total WTP value per household was Rs. 164.00 per month while the 
estimated total WTP value for the sample resident population was Rs. 14.5 million per year. The 
results support the proposition that contributions by residents could provide considerable financial 
resources for conservation. Of the respondents 53.3 percent opted for a private fund. Thus the 
establishment of a wetland management fund for the sustainable management of the wetland is 
considered feasible. 

1. INTRODUCTION 

Sr i L a n k a h a s a l a r g e n u m b e r o f coas ta l w e t l a n d s w h i c h p r o d u c e a h u g e v o l u m e a n d 
v a r i e t y o f g o o d s a n d s e r v i c e s 1 i n c l u d i n g a w i d e r a n g e o f r e c r e a t i o n a l a c t i v i t i e s s u c h as 
l e i s u r e , c a m p i n g , f i sh ing , b i r d w a t c h i n g e t c . A m a n g r o v e e s t u a r y p r o v i d e s a t m o s p h e r i c c leans ing 

'Example of ecosystem services are 1) provisioning services (food, fresh water), balancing the environ­
ment (climate regulation, flood control), cultural services (aesthetic and recreational) and supporting services 
(nutrient cycling, soil formation). Cultural services also include spiritual (religious), research and educational 
services as well. 
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o f c a r b o n d i o x i d e , g e n e r a t i o n o f o x y g e n a n d g r o w t h o f t i m b e r a n d o t h e r r e s o u r c e s . W e t l a n d s 
a r e v e r y rich i n b i o d i v e r s i t y t o o . Sri L a n k a has g r e a t e r b i o d i v e r s i t y p e r un i t a r e a t h a n a n y o t h e r 
c o u n t r y in A s i a ( N A R E S A , 1 9 9 1 ) . In a d d i t i o n it has a h i g h l e v e l o f e n d e m i s m . F o r e x a m p l e , o f t h e 
3360 spec ies o f f l o w e r i n g p lan ts f o u n d in t h e c o u n t r y , 24 p e r c e n t a r e e n d e m i c , a n d 92 p e r c e n t 
o f t h e s e e n d e m i c p lan ts a re f o u n d in t h e l o w c o u n t r y ' s w e t - z o n e a n d m o n t a n a f o r e s t s (Guna t i l ake 
a n d G u n a t i l a k e , 1983, pp .39-55) . Sr i L a n k a has b e e n a m o n g t h e i d e n t i f i e d 11 a r e a s o f t r o p i c s as 
d e m a n d i n g s p e c i a l a t t e n t i o n b e c a u s e o f i ts h i g h l e v e l o f b i o d i v e r s i t y , e n d e m i s m a n d i ts 
v u l n e r a b i l i t y t o hab i t a t d e s t r u c t i o n ( N A R E S A , 1991, p. 239) . 

T h e g e n e r a l p e r c e p t i o n o f t h e soc ie t y , h o w e v e r , is t h a t all t h e s e e n v i r o n m e n t a l p r o d u c t s 
a r e f r e e a n d t h e c o n s u m e r s c a n c o n t i n u e t o u s e t h e m as t h e y w i s h . T h i s pub l i c a t t i t u d e is 
r e s u l t i n g in a s i len t b u t s t e a d y d e g r a d a t i o n o f w e t l a n d s . Each w e t l a n d is u n d e r s t r e s s f r o m 
m u l t i p l e c a u s e s . I n f ac t it has b e c o m e d i f f icu l t t o c o n t r o l t h e c o n t i n u i n g loss a n d d e g r a d a t i o n 
d u e t o t h e e v e r i n c r e a s i n g p o p u l a t i o n . T h e p o p u l a t i o n i n c r e a s e d f r o m 2.4 m i l l i on at t h e f i rs t 
c e n s u s in 1871 t o 19.0 m i l l i on in 2006 ( D C S , 2006) . In t h e e a r l y 1990s, t h e r a t e o f p o p u l a t i o n 
g r o w t h w a s a r o u n d 1.4 p e r c e n t p e r y e a r , a n d t h e p o p u l a t i o n s ize w a s e s t i m a t e d t o r e a c h 35 
m i l l i o n b y 2050 ( M a r s h a l , 1 9 9 6 ) . H o w e v e r , a c c o r d i n g t o a r e c e n t f o r e c a s t , t h e p o p u l a t i o n o f 
19.7 m i l l i on in 2006 is p r o j e c t e d t o r e a c h its p e a k o f 21.9 m i l l i on in 2031 a n d is e x p e c t e d t o 
s tab i l i ze a t a r o u n d 22.0 m i l l i on in t h e y e a r 2040. ( D e S i l va , 2007) . T h e d e m a n d f o r n e w lands 
d u r i n g t h e h u n d r e d y e a r s s ince 1900 has r e s u l t e d in t h e d e c l i n e o f f o r e s t c o v e r in t h e i s l a n d . 
( M E N R , 2 0 0 8 ) . Sr i L a n k a ' s n a t u r a l f o r e s t c o v e r has d e c r e a s e d f r o m 80 p e r c e n t i n 1881 t o 24 
p e r c e n t in 1990. F r o m 1990 t o 2001 , t h e l and c o v e r e d b y d e n s e f o r e s t has f u r t h e r d e c r e a s e d b y 
6.6 p e r c e n t ( C B O -Sr i L a n k a , 2010) a n d th i s i n c l udes a l so t h e a r e a s o f w e t l a n d s , p a r t i c u l a r l y 
m a n g r o v e e s t u a r i e s a n d l a g o o n s ( I U C N , 2 0 0 6 , C E A , 1999). T h e c ruc ia l i ssue t h e r e f o r e , is as t o 
h o w t h e t r e n d t h a t l eads t o a n u n r e t r i e v a b l e loss o f w e t l a n d s a n d t h e t h r e a t t o t h e c o n t i n u o u s 
s u p p l y o f t h e i r p r o d u c t s a r e r e v e r s e d , w h i c h is t h e c o n c e r n o f th is s t u d y . 

S ince t h e ra t i f i ca t i on o f t h e R a m s a r C o n v e n t i o n 2 in 1990, Sri L a n k a has u n d e r t a k e n a 
n u m b e r o f p r o j e c t s i n v o l v i n g k e y a g e n c i e s f o r t h e m a n a g e m e n t o f w e t l a n d s f o l l o w i n g W i s e U s e 
G u i d e l i n e s 3 . A N a t i o n a l W e t l a n d Po l i cy a n d S t r a t e g y has b e e n i m p l e m e n t e d b y t h e C e n t r a l 
E n v i r o n m e n t a l A u t h o r i t y ( C E A , 2 0 0 6 ) . T h e C E A p lays a m a j o r r o l e in c o n s e r v i n g w e t l a n d s b y 
i m p l e m e n t i n g t h e W e t l a n d C o n s e r v a t i o n P r o j e c t ( C E A , 1 9 9 1 ) , in w h i c h t h e t w o o b j e c t i v e s w e r e , 
(1) t o p r o v i d e d a t a t o a l l o w a r e v i s e d n a t i o n a l r a n k i n g o f w e t l a n d s ( i d e n t i f y i n g t h o s e t h a t 
s h o u l d b e a l l o w e d u n c o n d i t i o n a l p r e s e r v a t i o n , t h o s e t h a t s h o u l d be a l l o w e d t o b e e x p l o i t e d 
c o n d i t i o n a l l y , a n d t h o s e t h a t c o u l d b e le f t o p e n f o r u n c o n s t r a i n e d d e v e l o p m e n t ) , a n d (2) t o 
p r o v i d e a b a s e o n w h i c h p r i o r i t i es c a n be f o r m u l a t e d a n d ac t i ons i n i t i a ted in o r d e r t o i m p l e m e n t 
c o n s e r v a t i o n m a n a g e m e n t . T h e s t u d y i n t r o d u c e d a v a l u a t i o n a p p r o a c h w h i c h r e f l e c t e d t h e 
v a l u e o f a w e t l a n d a r e a in a w a y t h a t p r o v i d e s a r e f e r e n c e p o i n t f o r m a k i n g c o m p a r i s o n s a n d 
a s s e s s m e n t s . ( C E A . 1 9 9 1 ) . H o w e v e r , n o t al l a g e n t s a p p r e c i a t e e c o n o m i c v a l u e s , a n d h e n c e t h e r e 
is a n e e d t o i n t r o d u c e e c o n o m i c v a l u a t i o n t o s u p p l e m e n t t h e b io log i ca l a n d f u n c t i o n a l v a l u e s 
a l r e a d y a s c e r t a i n e d . T h i s is b e c a u s e o f t h e e n v i r o n m e n t a l a n d e c o n o m i c i m p o r t a n c e o f t h e s e 
w e t l a n d e c o s y s t e m s . 

3 Ramsar Convention is an international treaty for the conservation and sustainable utilization of 
wetlands 

3 Wise use of wetlands under the Ramsar Convention: 
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D u r i n g t h e pas t f i v e c e n t u r i e s , Sr i Lanka ' s d e v e l o p m e n t has b e e n c l o s e l y l i n k e d t o m a r i n e 
a f fa i rs . F o r i n s t a n c e , f i sh ing , t o u r i s m , i n d u s t r y a n d a g r i c u l t u r e s u s t a i n t h e g r o w i n g e c o n o m y 
o f t h e coas ta l r e g i o n . T o u r i s m h a s p r i m a r i l y f o c u s e d o n scen i c b e a c h e s a n d coas ta l e s t u a r i e s 
a n d l a g o o n s . A b o u t 85 p e r c e n t o f t o u r i s m r e v e n u e is g e n e r a t e d f r o m t h e fac i l i t ies in coas ta l 
a r e a s w h i l e o v e r 75 p e r c e n t o f g r a d e d ho te l s a n d o v e r 80 p e r c e n t o f t h e h o t e l r o o m s a r e l o c a t e d 
a l o n g t h e c o a s t . ( N A R E S A , 1999, p.250) A s a resu l t , s e v e r a l e s t u a r i e s a n d l a g o o n s h a v e g r a d u a l l y 
d e c r e a s e d i n s i z e . In t h e N e g o m b o L a g o o n , t h e e f f e c t i v e w a t e r a r e a has d i m i n i s h e d b y 791 
h e c t a r e s b e t w e e n 1956 a n d 1981 ( ib id p.251). A p a r t f r o m t h e na tu ra l s i l ta t ion a n d s e d i m e n t a t i o n , 
h u m a n a c t i v i t i e s a r e r e s p o n s i b l e f o r th is t r e n d , w h i c h i n c l u d e s l a n d f i l l ing t o i n c r e a s e l a n d 
h o l d i n g s a n d e n c r o a c h m e n t . T h e L u n a w a L a g o o n a n d t h e K a l a m e t i y a - L u n a m a L a g o o n h a v e a l so 
d e c r e a s e d c o n s i d e r a b l y in s i ze b y t h e s e ac t i v i t i es . 

E s t u a r i e s a n d l a g o o n s t h a t a r e s e r i o u s l y a f f e c t e d b y p o l l u t i o n i n c l u d e t h e N e g o m b o 
L a g o o n , Ke lan i E s t u a r y , L u n a w a L a g o o n , W a l a w e E s t u a r y a n d t h e Bat t i ca loa L a g o o n . T h e y r e c e i v e 
i ndus t r i a l e f f l u e n t , d o m e s t i c m u n i c i p a l w a s t e a n d s e w a g e , o i l f r o m f i sh ing c ra f t , b o a t r e p a i r 
y a r d s a n d f u e l s u p p l y s t a t i o n s . D e s a l i n i z a t i o n has a d v e r s e l y a f f e c t e d s e v e r a l e s t u a r i e s a n d 
l a g o o n s ( N R E S A , 1 9 9 9 ) . C o n d i t i o n s o f t h e l im i t ed m a n g r o v e r e s o u r c e s h a v e n o t b e e n m e a s u r e d 
b u t loca l d a t a h i gh l i gh t a d v e r s e t r e n d s . ( C B O , 2010) . T h e m a n g r o v e c o v e r in t h e a r e a f r o m 
T h a m b a l a g a m B a y in T r i c o m a l e e t o V a l a c h c h e n a i in Ba t t i ca loa h a s d e c l i n e d b y 25 p e r c e n t . 
( N A R E S A , 1 9 9 9 ) A p p a r e n t l y t h e c o n v e r s i o n o f m a n g r o v e s t o o t h e r u s e s s e e m s t o b e t h e m a j o r 
t h r e a t . M a n a g e a b l e p a r t i a l h a r v e s t i n g o f m a n g r o v e s f o r a c t i v i t i e s a t l o c a l l e v e l m a y b e 
a c c e p t a b l e . H o w e v e r , t h e c o n v e r s i o n o f m a n g r o v e a reas b y c l e a r i n g v e g e t a t i o n a n d c h a n g i n g 
t o p o g r a p h y a n d so i l c o n d i t i o n s c a u s e s p e r m a n e n t d a m a g e . M a n g r o v e a r e a s a r e a l so r e c l a i m e d 
f o r h o u s i n g a n d u r b a n e x p a n s i o n , espec ia l l y in t h e a r e a s n e i g h b o r i n g p o p u l a t e d u r b a n c e n t r e s . 
I m p o u n d i n g o f m a n g r o v e a r e a s f o r a q u a c u l t u r e p o n d s c o m m e n c e d in t h e e a r l y 1980 a n d s ince 
t h e n t h e n u m b e r a n d sca le o f a q u a c u l t u r e p r o j e c t s has i n c r e a s e d . O v e r 600 h e c t a r e s o f coas ta l 
l a n d b e t w e e n C h i l a w a n d P u t t a l a m ( a r o u n d C h i l a w L a g o o n , D u t c h C a n a l , M u n d e l Lake a n d 
P u t t a l a m L a g o o n ) h a v e b e e n d e v e l o p e d f o r a q u a c u l t u r e b u t t h e a r e a s o f m a n g r o v e s lost a r e n o t 
k n o w n . ( N A R E S A , 1999, p.252) 

W e t l a n d s in t h e w e t - z o n e c o a s t l i n e o f Sr i L a n k a a r e p a r t i c u l a r l y t h r e a t e n e d b y h i g h 
p o p u l a t i o n d e n s i t y a n d r a p i d e c o n o m i c d e v e l o p m e n t . T h e m a j o r i t y o f t h e p o p u l a t i o n a n d t h e 
a s s o c i a t e d d e v e l o p m e n t ac t i v i t i es a r e l o c a t e d in t h e W e s t e r n coas ta l p l a i n . O f t h e o r i g ina l 
a r e a o f i n te r - t i da l m u d f l a t s a l o n g t h e coas t , a s u b s t a n t i a l p a r t has b e e n los t a n d a n o t h e r p a r t 
is t h r e a t e n e d w i t h c o n v e r s i o n t o u s e as f i s h p o n d s , i ndus t r ia l l a n d a n d r e s i d e n t i a l l a n d . T h e 
p o p u l a t i o n o f b o t h r e s i d e n t a n d m i g r a t o r y b i rds has d e c l i n e d i n r e c e n t y e a r s , m a i n l y d u e t o 
loss o f hab i t a t . ( N A R E S A , 1999, p.252). In t h i s s t u d y , t h e f o c u s has t h e r e f o r e b e e n o n t h e w e t 
z o n e c o a s t a l w e t l a n d s o f t h e i s l and w h i c h a r e c o n s i d e r e d t o b e t h e m o s t t h r e a t e n e d f r o m 
h u m a n ac t i v i t y . A f t e r a n ana l ys i s t h r o u g h a f u n c t i o n a l m a t r i x M a d u g a n g a * w a s i den t i f i ed as 

'Maduganga is a Ramsar declared wetland located 6 o 19 ' 0 N and 80 o 1" E to 6 o 12' 0 N and SO o 6 
' 0 E; 698313N and 3911234 E to 685398 N and 400430 E 88 km south of Colombo and 35 km north of Galle, 
in the Galle district of the southern province of Sri Lanka. It has 915 ha (total surface area of the 15 islands is 
145 ha and the total area of water surface is 770 ha). CEA (1991) 
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t h e m o s t e c o n o m i c a l l y i m p o r t a n t , e c o l o g i c a l l y v a l u a b l e w e t l a n d w i t h a c o m p a r a t i v e l y 
u n u t i l i z e d p o t e n t i a l f o r g e n e r a t i n g e n v i r o n m e n t a l s e r v i c e s a n d e c o n o m i c b e n e f i t s . M W w a s 
f o u n d t o b e a r a t i o n a l r e p r e s e n t a t i v e o f coas ta l w e t l a n d s in t h e w e t z o n e t h a t a r e c o n s i d e r e d as 
coas ta l e s t u a r i e s a n d l a g o o n s . T h e r e f o r e , M W w a s s e l e c t e d as t h e r e s e a r c h s i te f o r c a r r y i n g 
o u t t h e r e s e a r c h . 

T h e p r e s e n t s t u d y app l i es i n n o v a t i v e m e t h o d o l o g i e s f o r v a l u i n g g o o d s a n d s e r v i c e s o f 
t h e s e l e c t e d w e t l a n d t o fac i l i ta te its c o n s e r v a t i o n a n d m a n a g e m e n t . T h e s t u d y uses C V M t o 
e s t i m a t e t h e v a l u e o f e n v i r o n m e n t a l s e r v i c e s a n d e c o n o m i c b e n e f i t s o f t h e M a d u g a n g a w e t l a n d 
f o r t h e r e s i d e n t c o m m u n i t y . In v i e w o f t h e n u m b e r o f w e t l a n d s in t h e c o u n t r y a n d t h e i r e c o n o m i c 
a n d e n v i r o n m e n t a l v a l u e , f u r t h e r r e s e a r c h o n w e t l a n d s is j us t i f i ab l e , as it w o u l d g e n e r a t e 
v a l u a b l e n e w k n o w l e d g e p r e s e n t l y n o t a v a i l a b l e in t h e l i t e r a t u r e . 

2. STUDY OBJECTIVES AND METHODOLOGY 

T h e m a i n o b j e c t i v e o f t h e r e s e a r c h w a s t o e s t i m a t e t h e v a l u e o f t h e t w o c o m p o s i t e -
p r o d u c t s o f ( i } e n v i r o n m e n t a l s e r v i c e s a n d ( i i ) e c o n o m i c b e n e f i t s t o t h e assoc ia te r e s i d e n t s 5 o f 
M W u n d e r a n i m p r o v e d m a n a g e m e n t m e c h a n i s m 6 . Spec i f i c o b j e c t i v e s i n c l u d e d a s c e r t a i n i n g 
(a) M W a s s o c i a t e d r e s i d e n t s ' a w a r e n e s s o f t h e w e t l a n d ' s i m p o r t a n c e in e n s u r i n g a s u s t a i n a b l e 
s u p p l y o f p r o d u c t s ; ( b ) t h e i r w i l l i n g n e s s t o p a y { W T P } 7 f o r t h e i m p r o v e d m a n a g e m e n t o f t h e 
w e t l a n d a n d (c ) t h e c h o i c e o f a m e c h a n i s m f o r t h e c o l l e c t i o n a n d m a n a g e m e n t o f p r o t e c t i o n 
f e e s . U n d e r l y i n g h y p o t h e s e s w e r e t h a t ( i) t h e s u s t a i n a b l e m a n a g e m e n t o f w e t l a n d s in g e n e r a l 
a n d w e t - z o n e coas ta l w e t l a n d s , p a r t i c u l a r l y in s i tu s t a t u s ' , a r e bene f i c i a l t o t h e i r c o n v e r s i o n s 
t o o t h e r e c o n o m i c u s e s ; ( i i ) c r e a t i o n a n d d e v e l o p m e n t o f m a r k e t s , e i t h e r f r o m d e m a n d s ide o r 
t h e s u p p l y s i d e , a r e e c o n o m i c a l l y f eas ib le , ( i i i ) t h e w e t l a n d c a n b e s u s t a i n a b l y m a n a g e d b y 
i n t r o d u c i n g u s e r f e e s f o r p r o d u c t s s u p p l i e d b y it; ( i v ) soc ia l cos ts o f n e g l e c t i n g a n d le t t i ng t h e 
w e t l a n d s t o d e g r a d e a r e s u b s t a n t i a l a n d i r r e v e r s i b l e ; ( v ) l ink ing p r o p e r t y r i gh t s t o w e t l a n d s 
w o u l d e n s u r e v a l u i n g a n d c h a r g i n g o f t h e i r p r o d u c t s , w h i c h w o u l d i n t u r n f i n a n c e t h e 
m a n a g e m e n t o f t h e s e n a t u r a l a s s e t s a n d ( v i ) t h e r o l e s o f t h e c e n t r a l g o v e r n m e n t , l oca l 
g o v e r n m e n t a n d t h e p r i v a t e s e c t o r a r e e q u a l l y i m p o r t a n t f o r t h e s u s t a i n a b l e m a n a g e m e n t o f 
w e t l a n d e c o s y s t e m s . 

'Benefits of environmental services are those derived from ecological functions of nature such as clean air. 
clean water, beautiful scenery etc while economic benefits are benefits derived from economic products and 
services such as fishery, forest produce, tourism related income etc 

6 The responsibility of the implementing the mechanism identified later as the Maduganga Wetland 
Management Program (MWMP), lies with the state, the legal custodian of ihe wetland, subjecl however lo the 
structure determined according to the wishes of all the stakeholders. 

7 In economics, the willingness to pay (WTP) is the maximum amount a person would be willing to pay, 
sacrifice or exchange in order to receive a good or to avoid something undesired, such as pollution. This term 
stands in contrast to the Willingness to accept payment (WTA), which is the minimum amount an individual is 
willing to receive in order to give up a good or to accept something undesirable. 

1 situated in the original, natural, or existing place or position. 
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T h e c o n t i n g e n t v a l u a t i o n m e t h o d ( C V M ) 9 h a s b e e n u s e d t o e s t i m a t e e c o n o m i c v a l u e s o f 
al l k i nds o f e c o s y s t e m a n d e n v i r o n m e n t a l s e r v i c e s . T h e r e a s o n is t h a t it c a n b e u s e d t o e s t i m a t e 
b o t h u s e a n d n o n - u s e v a l u e s 1 0 . It is in fac t t h e m o s t w i d e l y u s e d m e t h o d f o r e s t i m a t i n g n o n -
u s e v a l u e s . It is c l ea r t h a t p e o p l e h a v e a W T P f o r n o n - u s e , o r p a s s i v e use o f e n v i r o n m e n t a l 
b e n e f i t s . S ince p e o p l e d o n o t r e v e a l t h e i r W T P f o r t h o s e u s e s t h r o u g h t h e i r p u r c h a s e s in 
m a r k e t s o r b y t h e i r b e h a v i o r , t h e o n l y o p t i o n f o r e s t i m a t i n g a v a l u e o f s u c h a u s e is b y ask ing 
t h e m q u e s t i o n s . T h e C V M i n v o l v e s d i r ec t l y ask ing p e o p l e , in a s u r v e y , as t o h o w m u c h t h e i r 
W T P is f o r spec i f i c e n v i r o n m e n t a l g o o d s / s e r v i c e s . It is ca l l ed " c o n t i n g e n t " v a l u a t i o n , b e c a u s e 
p e o p l e a r e a s k e d t o s t a t e t h e i r W T P , c o n t i n g e n t o n a s p e c i f i c h y p o t h e t i c a l s c e n a r i o a n d 
d e s c r i p t i o n o f t h e e n v i r o n m e n t a l s e r v i c e . 

T h e C V is p e r h a p s t h e o n l y w a y t o a s s i g n c u r r e n c y v a l u e s t o n o n - u s e v a l u e s o f t h e 
e n v i r o n m e n t - v a l u e s t h a t d o n o t i n v o l v e m a r k e t p u r c h a s e s a n d m a y n o t i n v o l v e d i r e c t 
p a r t i c i p a t i o n . T h e s e v a l u e s a r e s o m e t i m e s r e f e r r e d t o as " p a s s i v e u s e " v a l u e s . T h e y i n c l u d e 
e v e r y t h i n g f r o m t h e bas ic l i fe s u p p o r t f u n c t i o n s assoc ia ted w i t h e c o s y s t e m hea l t h o r b i od i ve r s i t y , 
t o t h e e n j o y m e n t o f a scen i c v i s t a o r a w i l d e r n e s s e x p e r i e n c e , t o a p p r e c i a t i n g t h e o p t i o n t o f i sh 
o r b i r d w a t c h in t h e f u t u r e , o r t h e r i gh t t o b e q u e s t t h o s e o p t i o n s o n t h e i r g r a n d c h i l d r e n . T h e 
C V M w a s s e l e c t e d in t h i s case s t u d y b e c a u s e o f t h e i m p o r t a n c e o f n o n - u s e v a l u e s , a n d t h e i r 
p o t e n t i a l l y s ign i f i can t l e ve l s in t h e s e l e c t e d s i te . S i n c e n o n - u s e v a l u e s a r e s ign i f i can t i n t h e 
s e l e c t e d s i t e , u s e o f o t h e r v a l u a t i o n m e t h o d s s u c h as t h e t r a v e l c o s t m e t h o d is l i ke l y t o 
u n d e r e s t i m a t e t h e b e n e f i t s o f p r e s e r v i n g t h e s i te . 

T h e p u r p o s i v e s a m p l i n g t e c h n i q u e 1 1 w a s u s e d in i d e n t i f y i n g t h e m o s t i m p o r t a n t c r i t i ca l 
coas ta l w e t l a n d f r o m t h e s a m p l i n g f r a m e cons i s t i ng o f i d e n t i f i e d l a g o o n s a n d e s t u a r i e s l o c a t e d 
a l o n g t h e w e t - z o n e coas ta l b e l t " . M a d u g a n g a w e t l a n d w a s i d e n t i f i e d as t h e m o s t e c o n o m i c a l l y 
i m p o r t a n t , e c o l o g i c a l l y v a l u a b l e a n d o n e w i t h c o m p a r a t i v e l y u n u t i l i z e d p o t e n t i a l f o r g e n e r a t i n g 
e n v i r o n m e n t a l s e r v i c e s a n d e c o n o m i c b e n e f i t s , as t h e r e s e a r c h s i te o f t h e s t u d y . T h e p o p u l a t i o n 
f r a m e c o n s i s t e d o f 25 G r a m a N i l ada r i D i v i s i ons ( G N D s ) o f t h e t w o D iv i s i ona l S e c r e t a r y d i v i s i ons 
o f Ba lap i t i ya (21 G N D s ) a n d K a r a n d e n i y a (04 G N D s ) in t h e Ga l l e D is t r i c t . T h e a r e a a s s o c i a t e d 
w i t h t h e s i te h a d 7361 h o u s e h o l d s w i t h a p o p u l a t i o n o f 32,904 in t h e y e a r 2008. A t o t a l o f 4 0 0 
h o u s e h o l d s w e r e r a n d o m l y c h o s e n f r o m s u r v e y b l o c k s 1 3 o f a r a n d o m l y s e l e c t e d s a m p l e o f 20 
v i l l ages . A t w o w a y s t r a t i f i e d c l u s t e r s a m p l i n g p r o c e d u r e w a s u s e d t o se lec t h o u s e h o l d s t o 

9 Pricing method that depends on customers' responses to survey questions, such as what they are willing 
to pay for a benefit or feature, or what they would accept as compensation if a certain benefit or feature was 
missing. 

"The non-use value is the value people derive from economic goods (including public goods or natural 
resources) independent of any use, present or future, that they might make of those goods. These are generally 
differentiated from use value, which people derive from direct use of the good. Non-use value includes both 
existence value and pure non-use value, as well as bequest value, option value, and value arising from paternalistic 
altruism. 

"A purposive sample is a non-representative subset of some larger population, and is constructed to serve 
a very specific need or purpose. 

l 2Sri Lanka Wetland Directory 
"households selected randomly from each Census block 
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r e f l ec t a g r i c u l t u r a l ( K a r a n d e n i y a ) , f i she r i es a n d t o u r i s m ac t i v i t i es (Ba lap i t i ya ) . Q u e s t i o n n a i r e s 
w e r e a d m i n i s t e r e d t h r o u g h a s y s t e m a t i c s a m p l i n g o f h o u s e h o l d s , e m p l o y i n g a f a c e - t o - f a c e 
s u r v e y m e t h o d o l o g y . T h e e f f e c t i v e s a m p l e s i ze o f th is h o u s e h o l d s u r v e y w a s 388. 

In o r d e r t o d e r i v e a c r e d i b l e C V s c e n a r i o a n d t o f o r m u l a t e a w e l l - d e s i g n e d C V s u r v e y 
i n s t r u m e n t , q u a l i t a t i v e r e s e a r c h p r o c e d u r e s s u c h as k e y i n f o r m a n t i n t e r v i e w s , f o c u s g r o u p 
d i s c u s s i o n s a n d q u e s t i o n n a i r e p r e - t e s t s w e r e c o n d u c t e d . T h i s p r o c e d u r e a l s o f a c i l i t a t e d 
a s c e r t a i n i n g t h e p l a u s i b l e r a n g e o f b i d p r i c e s , t h e p a y m e n t v e h i c l e a n d a n a c c e p t a b l e 
h y p o t h e t i c a l w e t l a n d m a n a g e m e n t s c e n a r i o . A s t r u c t u r e d q u e s t i o n n a i r e w a s a d o p t e d f o l l o w i n g 
C a l d e r o n e t a l (2005) cons i s t i ng o f f i v e s e c t i o n s , n a m e l y , (1) G e n e r a l a t t i t udes a n d b e h a v i o r (2} 
U s e s o f w e t l a n d (3) L e v e l o f a w a r e n e s s (4) S o c i o - e c o n o m i c b a c k g r o u n d a n d (5) A s s e s s m e n t o f 
W T P . T h e s t r u c t u r e o f t h e q u e s t i o n n a i r e w a s u s e d f o r t h e p u r p o s e o f e l ic i t ing i n f o r m a t i o n o n 
t h e u s e o f w e t l a n d p r o d u c t s a n d t o e v a l u a t e t h e m s e p a r a t e l y u n d e r (a ) e n v i r o n m e n t a l s e r v i c e s , 
(b ) e c o n o m i c b e n e f i t s , a n d (c ) k n o w l e d g e o n p r o d u c t s u p p l y s o u r c e s in t h e f ina l a s s e s s m e n t . 
I n f o r m a t i o n o n t h e p r o d u c t s t o be v a l u e d w a s p r o v i d e d , t h e p a y m e n t m e c h a n i s m a n d p r o v i s i o n 
r u l e w e r e d e s c r i b e d a n d t h e W T P r e f e r e n d u m q u e s t i o n w a s p o s e d in o r d e r t o a c h i e v e b e s t 
p o s s i b l e r esu l t s , a v o i d i n g i n h e r e n t b iases o f a s u r v e y o f th is n a t u r e . 

A h y p o t h e t i c a l m a r k e t w a s se t u p t u r n i n g M W in to a M a d u g a n g a W e t l a n d M a n a g e m e n t 
P r o g r a m ( M W M P ) . T h i s w a s b a s e d o n t h e a s s u m p t i o n t h a t r e s i d e n t s d i d b e l i e v e t h a t w a s t h e 
b e s t w a y t o p r e s e r v e t h e w e t l a n d a n d s u s t a i n p r o d u c t s u p p l y . T h e M W M P s c e n a r i o c o n s i s t e d o f 
f o u r p a r t s , ( i) t h e c u r r e n t a n d f u t u r e s u p p l y c o n d i t i o n s , t h e e x i s t i n g a n d f u t u r e t h r e a t s t o 
supp l y , f u t u r e d e v e l o p m e n t p l ans a n d a n a l t e r n a t i v e po l i cy d e s i g n e d t o m i t i g a t e t h e t h r e a t s ; ( i i ) 
t h e p r o p o s e d M W M P t o i n c r e a s e u t i l i t y i n t h e s h o r t - t e r m a n d t o t a k e p r o t e c t i o n m e a s u r e s i n 
t h e l ong r u n - f a c t o r s t h a t fac i l i ta te p r o v i d i n g s u s t a i n a b l e p r o d u c t s ; ( i i i) M a d u g a n g a W e t l a n d 
M a n a g e m e n t F u n d ( M W M F ) , a n a u t o n o m o u s b o d y f o r m o n i t o r i n g , o p e r a t i o n , m a i n t e n a n c e , 
i m p r o v e m e n t a n d e x p a n s i o n o f t h e w e t l a n d ; ( i v ) t h e n e e d t o ra i se a c o n s i d e r a b l e a m o u n t o f 
r e s o u r c e s t o es tab l i sh t h e M W M F . T h e C V q u e s t i o n o n res iden ts ' W T P o r t h e i r n o n - W T P i n c l u d e d 
t h e i ns t i t u t i on p r e f e r r e d b y t h e m f o r t h e m a n a g e m e n t o f t h e w e t l a n d in t h e f u t u r e . 

J o h n s t o n e t a l (1999) a d d r e s s e d t h e i ssue o f r e s i d e n t s ' f a i t h i n t h e p a y m e n t m e c h a n i s m 
as a s e c u r e a n d g u a r a n t e e d f u n d i n g s o u r c e 1 4 . In a d d i t i o n t o t h e f i x e d f e e , r e s p o n d e n t s m a y a l so 
h a v e a p r e f e r e n c e f o r a n a p p r o p r i a t e i ns t i t u t i on t o co l l ec t a n d m a n a g e t h e f u n d . H e n c e s e v e r a l 
a l t e r n a t i v e f u n d m a n a g e m e n t a r r a n g e m e n t s w e r e p r o p o s e d . B e f o r e ask ing t h e C V q u e s t i o n , t h e 
i n t e r v i e w e r e x p l a i n e d t h e h y p o t h e t i c a l b ias p h e n o m e n o n w h e r e i n r e s p o n d e n t s w o u l d v o t e f o r 
t h e p r o g r a m in s u r v e y s bu t w o u l d v o t e o t h e r w i s e in a n ac tua l r e f e r e n d u m . ( C u m m i n g s a n d 
T a y l o r , 1 9 9 9 ; H a s l e r a n d L u n d h e d e , 2 0 0 5 ) . T h e v a l u a t i o n q u e s t i o n w a s p o s e d b y a s k i n g 
r e s p o n d e n t s a r e f e r e n d u m q u e r y , w h i c h i n q u i r e d if t h e y w e r e t o v o t e i n f a v o r o r aga ins t t h e 
p r o p o s e d M W M P t h a t w o u l d r e q u i r e p a y m e n t o f a m a n a g e m e n t f e e . If a n s w e r e d i n t h e 
a f f i r m a t i v e , t h e y w e r e t h e n a s k e d f o r t h e i r W T P , a p r e d e t e r m i n e d a m o u n t o f Rs 300.00 p e r 
m o n t h p e r h o u s e h o l d f o r t h e n e x t f i v e y e a r s , t o b e l i m i t e d t o a t r u s t f u n d t o m a n a g e M W . T h e 

M i.e. whether or not respondents trust that 100% of all amounts described in the survey will actually fund 
specified environmental charges. 
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s t u d y u s e d t h e N O A A (1993) p a n e l r e c o m m e n d e d d i c h o t o m o u s c h o i c e ( D C ) m e t h o d s ince it has 
t h e a d v a n t a g e o f b e i n g i n c e n t i v e c o m p a t i b l e 1 5 . 

J . THEORETICAL CONSIDERATIONS 

In m e a s u r i n g t h e e c o n o m i c v a l u e o f e n v i r o n m e n t a l p r o d u c t s s u p p l i e d b y a w e t l a n d , 
t h e a p p r o p r i a t e e c o n o m i c c o n c e p t s n e e d t o b e i d e n t i f i e d . T h o u g h t h e r e a r e n o rea l is t ic m a r k e t s 
o r p r i ces " a v a i l a b l e " f o r s u c h p r o d u c t s , e n v i r o n m e n t a l asse ts o f t e n p r o d u c e g o o d s a n d s e r v i c e s 
t h a t c o n t r i b u t e t o t h e w e l f a r e o f c o n s u m e r s . T h e y m a y n o t i n c u r a n y c o s t s f o r c o n s u m p t i o n o f 
s u c h p r o d u c t s , b u t m a y c r e a t e a c o s t ( a n e x t e r n a l i t y ) t o t h e s o c i e t y a t l a r g e . T h e s u p p l y o f t h e s e 
p r o d u c t s a r e a l so n o t a l w a y s a b u n d a n t a n d u n l i m i t e d a n d as s u c h t h e s e a r e v a l u a b l e p r o d u c t s 
a n d d o h a v e r e a l v a l u e s . T h e r e f o r e , in m e a s u r i n g v a l u e o f s u c h p r o d u c t s , v a l u e has t o b e 
c o m p a r e d w i t h t h e w e l f a r e o f a t h i n g w h i c h is s u b j e c t i v e a n d d i f f i cu l t t o m e a s u r e . 

T h e e c o n o m i c c o n c e p t o f v a l u e has its f o u n d a t i o n i n neoc lass i ca l w e l f a r e e c o n o m i c s . 
T h e bas ic p r e m i s e o f w e l f a r e e c o n o m i c s is t h a t t h e p u r p o s e o f e c o n o m i c ac t i v i t y is t o i n c r e a s e 
t h e w e 11 b e i n g o f t h e i n d i v i d u a l s w h o m a k e u p t h e s o c i e t y a n d t h a t e a c h i nd i v i dua l is t h e b e s t 
j u d g e o f h o w e c o n o m i c a l l y a d v a n t a g e d h e is in a g i v e n s i t u a t i o n . E a c h i nd i v i dua l ' s w e l f a r e 
d e p e n d s o n t h e c o n s u m p t i o n o f p r o d u c t s t h a t i n c l u d e s n o n - m a r k e t p r o d u c t s s u c h a s 
e n v i r o n m e n t a l p r o d u c t s . I n m i c r o e c o n o m i c s , a n i n d i v i d u a l is a s s u m e d t o d e r i v e u t i l i t y ( w e l f a r e ) 
f r o m t h e c o m m o d i t y b u n d l e X t h a t h e c o n s u m e s , a n d if h e p r e f e r s b u n d l e X t o Y, w e in fe r t h a t h is 
u t i l i t y is h i g h e r i n X t h a n in Y. F u r t h e r , a n i nd i v i dua l n e e d n o t b e c o n c e r n e d o n l y o f his o w n 
c o n s u m p t i o n o f g o o d s a n d s e r v i c e s . H e m a y be a f f e c t e d b y his c o n s i d e r a t i o n o f t h e w e l l b e i n g 
o f o t h e r s . T o c o m m e n t o n soc ia l ( o v e r a l l ) w e l f a r e i n a m u l t i - h o u s e h o l d e c o n o m y , s o m e v a l u e 
j u d g m e n t s c a n b e u s e d . W h e n w e s a y o n e s i t ua t i on is b e t t e r t h a n a n o t h e r , s u c h a s s e s s m e n t 
m u s t b e b a s e d o n a c e r t a i n se t o f v a l u e j u d g m e n t s . T h e bas ic v a l u e j u d g m e n t u s e d in w e l f a r e 
e c o n o m i c s is t h e P a r e t o ^ P r i n c i p l e . A c c o r d i n g t o th is p r i nc i p l e a c h a n g e is d e s i r a b l e if it m a k e s 
s o m e p e o p l e a c h i e v e a b e t t e r q u a l i t y o f l ife w i t h o u t m a k i n g o t h e r s a n y t h e less. If t h e c h a n g e 
m a k e s t h e r i c h r i c h e r a n d t h e p o o r s l i gh t l y m a k e a d v a n t a g e , s o m e m a y a r g u e t h a t th is c h a n g e 
is u n d e s i r a b l e as it i n c reases i n e q u a l i t y in soc ie t y . Y e t t h e P a r e t o P r i nc i p l e c la ims p e o p l e a r e 
n o t o n l y c o n c e r n e d a b o u t t h e i r o w n c o n s u m p t i o n b u t h a v e p r e f e r e n c e f o r i n c o m e ( w e l f a r e ) 
d i s t r i b u t i o n in s o c i e t y . S i n c e t h e c h a n g e is e v a l u a t e d o n t h e basis o f a n i nd i v i dua l ' s s u b j e c t i v e 
a s s e s s m e n t , t h e s i t u a t i o n o f a l l - a d v a n t a g e d , t h o u g h n o t e v e n l y , is a l s o w i t h i n t h e P a r e t o 
P r i n c i p l e . 

T h e t e r m ut i l i ty , as u s e d b y neoc lass ica l e c o n o m i s t s , d e n o t e s a s u b j e c t i v e e v a l u a t i o n o f 
a t h i n g o r a b u n d l e o f t h i n g s o r a s e t o f c i r c u m s t a n c e s , g e n e r a l l y , b y a n i n d i v i d u a l , w h o 
c o n s u m e s s u c h t h i n g s o r f i nds h i m s e l f p l aced in a p a r t i c u l a r soc ia l s t a t e . T h e t w o f e a t u r e s in 

1 3 In a dichotomous choice format, respondents respond 'yes' if they are willing to purchase the good and 
'no' otherwise. Respondents have to only make a decision on a given price, in the same way they may decide 
whether to buy a certain product with a stated market price in the market. This format provides incentives for 
respondents to truthfully reveal their preferences under certain circumstances, i.e incentive compatible, in the 
sense that it is in the respondent's strategic interest to accept the bid if his WTP is greater than or equal to the 
price asked and reject ii otherwise (Bateman et al 2002) 
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t h e d e v e l o p m e n t o f u t i l i t y ana l ys i s b y e c o n o m i s t s a r e c o n c e r n e d w i t h ( i) soc ia l w e l f a r e a n d ( i i ) 
t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n s u b j e c t i v e u t i l i ty a n d e x c h a n g e v a l u e . T h e cr i t ics o f t h e R i c a r d i a n 
p r o p o s i t i o n 1 6 c l ea r l y i d e n t i f i e d v a l u e w i t h u t i l i t y o f w h i c h p r i ce is t h e m e a s u r e , a r g u i n g t h a t 
c o m m o d i t y p r i ces in t u r n g i v e v a l u e t o t h e f a c t o r s o f p r o d u c t i o n a n d h e n c e d e t e r m i n e p r o d u c t i o n 
c o s t s . T h e neoc lass i ca l t h e o r y o f p u r e e x c h a n g e d e f i n e s e x c h a n g e e q u i l i b r i u m as a s t a t e w h e r e 
e a c h a g e n t is in a n i n d i v i d u a l e q u i l i b r i u m , a n d t h e q u a n t i t i e s o f x a n d y o f f e r e d a r e e x a c t l y t h e 
s a m e as t h e q u a n t i t i e s d e m a n d e d . In e q u i l i b r i u m , t h e a g e n t s ' m a r g i n a l r a t e o f c o m m o d i t y 
s u b s t i t u t i o n o f o n e g o o d f o r a n o t h e r m u s t be e q u a l . E d g e w o r t h ' s a s s u m p t i o n is t h a t t w o 
ind i v i dua l s w o u l d . a g r e e t o e x c h a n g e if it m a d e a t least o n e o f t h e m m o r e a d v a n t a g e d w i t h o u t 
m a k i n g t h e o t h e r d i s a d v a n t a g e d . T h e c o n d i t i o n s t h a t m u s t b e m e t f o r P a r e t o e f f i c ien t p r o d u c t i o n 
a r e v e r y s imi lar . If t h e o u t p u t o f o n e g o o d c a n be i n c r e a s e d t h r o u g h a t r a n s f e r o f f a c t o r s o f 
p r o d u c t i o n b e t w e e n i ndus t r i es w i t h o u t r e d u c i n g t h e o u t p u t o f a n o t h e r g o o d t h e n u n a m b i g u o u s l y 
m o r e g o o d s c a n be p r o d u c e d b y soc ie t y . H o w e v e r , if s o c i e t y c a n p r o d u c e m o r e g o o d s a t n o 
g r e a t e r sac r i f i ce , th is m u s t m e a n s o m e i nd i v i dua l s c o u l d be m a d e m o r e a d v a n t a g e d w i t h o u t 
m a k i n g o t h e r s less a d v a n t a g e d . 

4 . EMPIRICAL EVIDENCE 

A s u r v e y o f t h e ex i s t i ng b o d y o f l i t e ra tu re o n e c o n o m i c v a l u a t i o n o f d i v e r s e e n v i r o n m e n t a l 
s e r v i c e s a n d e c o n o m i c b e n e f i t s g e n e r a t e d b y coas ta l e c o s y s t e m s s h o w s t h a t t h e ea r l i es t s t u d i e s 
u n d e r t a k e n o n w e t l a n d v a l u a t i o n a r e f r o m d e v e l o p e d c o u n t r i e s . T h e G r e a t Lakes W e t l a n d s 
C o n s e r v a t i o n A c t i o n P lan w a s a n in i t ia t i ve t a k e n in 1994 t o i n v e s t i g a t e t h e e c o n o m i c b e n e f i t s 
o f w e t l a n d s f o r t h e p u r p o s e o f es tab l i sh ing a c o m p r e h e n s i v e w e t l a n d s c o n s e r v a t i o n p r o g r a m 
( E n v i r o n m e n t C a n a d a , 2006) . T h e o b j e c t i v e w a s t o c r e a t e , r e c l a i m , r ehab i l i t a t e a n d p r o t e c t 
w e t l a n d hab i t a t u n d e r a spec i f i c p r o j e c t t o r e s t o r e t h e w e t l a n d e c o s y s t e m . 

B a r d e c k i (1998) s u m m a r i z e s m a n y o f t h e v a l u e s d e r i v e d f r o m h i g h e c o n o m i c v a l u e s i tes , 
s u c h as L o n g P o i n t in Lake E r i e a n d S a g i n a w B a y i n L a k e M i c h i g a n . Kreut2wiser (1981) u s e d 
C V M t o m e a s u r e t h e a n n u a l n e t r e c r e a t i o n a l b e n e f i t s o f t h e s e w e t l a n d s . T h e s t u d y m e a s u r e d 
W T P o v e r a n d a b o v e t h e i r c u r r e n t e x p e n d i t u r e t o r e c e i v e t h e s a m e b e n e f i t s . T h e s t u d y f o u n d 
t h a t r e c r e a t i o n a l u s e r s s p e n t U S $119,000 in t o t a l t o r e c e i v e w e t l a n d bene f i t s t ha t w e r e e s t i m a t e d 
t o h a v e a c o n t i n g e n t v a l u e o f $213,000 p e r y e a r i m p l y i n g t h a t f o r e v e r y do l l a r s p e n t , u s e r s 
r e c e i v e d $1 .79 in b e n e f i t s , a r e t u r n o f 179 p e r c e n t . T h e C V M w a s u s e d as t h e p r i n c i p a l 
a s s e s s m e n t m e t h o d in v a l u a t i o n . It s h o u l d be p o i n t e d o u t t h a t e x p e n d i t u r e s a re n o t m e a s u r e s 
o f e c o n o m i c v a l u e b u t r a t h e r t h e c o s t o f a t ta in ing c e r t a i n b e n e f i t s . T h e r e f o r e , us ing e x p e n d i t u r e 
as a p r o x y f o r e s t i m a t i n g b e n e f i t s c a n lead t o a g r o s s u n d e r - e s t i m a t i o n o f t h e v a l u e o f t h e s e 
b e n e f i t s . F u r t h e r , in t h i s s t u d y , o n l y t h e r e c r e a t i o n a l u s e o f t h e L o n g Po in t w e t l a n d s - j u s t o n e 
o f t h e i r m a n y b e n e f i t s w a s c o n s i d e r e d t o r e p r e s e n t t h e v a l u e o f t h e w e t l a n d , t h e r e b y l im i t i ng 
t h e v a l i d i t y o f t h e o u t c o m e . 

"Ricardian proposition is that the value of any commodity depends on the labor expended in its 
production and that labor is the only value measure so that comparing the labour content of different commodi­
ties can only arrive at the relative values) 

9 2 
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Parks a n d Randa l l (1995) i n t h e c o n t e x t o f w e t l a n d s , h a v e f o u n d s ign i f i can t r e t u r n s o n 
i n v e s t m e n t in t h e c o n s e r v a t i o n o f e x i s t i n g n a t u r a l c a p i t a l . S u c h a n o u t c o m e h i g h l i g h t e d 
s ign i f icant r e t u r n s t h a t s m a l l a m o u n t s o f c o n s e r v a t i o n e f f ec t m i g h t g e n e r a t e d u e t o t h e u n r e a l i z e d 
v a l u e o f e x i s t i n g n a t u r a l cap i ta l asse ts . In th is s t u d y , f a r m e r p a r t i c i p a t i o n in w e t l a n d r e s t o r a t i o n 
p r a c t i c e s is e x p l a i n e d u s i n g l a n d b e n e f i t s , l a n d a t t r i b u t e s a n d o w n e r a t t r i b u t e s . T h e t o t a l 
g o v e r n m e n t c o s t f o r a m i l l i o n a c r e r e s e r v e r a n g e d f r o m US $ 1,736 m i l l i on t o U S $ 1,869 m i l l i on 
d e p e n d i n g o n t h e a d m i n i s t r a t i v e s t r a t e g y u s e d . U s i n g e s t i m a t e d p a r t i c i p a t i o n r a t e in p lace o f 
h y p o t h e t i c a l r a t e s s u g g e s t e d , t h a t a c h i e v i n g a c r e a g e t a r g e t s m i g h t b e m o r e e x p e n s i v e t h a n 
p r e v i o u s l y t h o u g h t . 

N a y l o r a n d D r e w (1998) h a v e f o u n d t h a t m a n g r o v e e c o s y s t e m s p r o v i d e a w i d e r a n g e o f 
m a r k e t a n d n o n - m a r k e t b e n e f i t s t o coas ta l c o m m u n i t i e s i n t h e d e v e l o p i n g w o r l d . Y e t , t h e y 
r e m a i n u n d e r v a l u e d a n d o v e r e x p l o i t e d i n m o s t r e g i o n s t h e y a r e f o u n d . T h i s p a p e r a n a l y s e s t h e 
u s e a n d v a l u e o f m a n g r o v e s in K o s r a e , M i c r o n e s i a , w h e r e t h e p o p u l a t i o n is l a rge l y d e p e n d e n t 
o n t h e s w a m p s f o r f u e l , w o o d a n d o t h e r e c o s y s t e m s e r v i c e s s u c h as e r o s i o n c o n t r o l , s t o r m 
p r o t e c t i o n , a n d n u t r i e n t f l o w s t o s h o r e l i n e f i she r i es . T h e a s s e s s m e n t t y p e e m p l o y e d t o asce r t a i n 
t h e W T P o f t h e r e s i d e n t c o m m u n i t y w a s C V M . T h e r e s u l t s t h u s i n d i c a t e t h a t t h e p o p u l a t i o n 
p laces s o m e p r e m i u m o n t h e e x i s t e n c e o f i nd i r ec t e c o s y s t e m s e r v i c e s o f m a n g r o v e s , o v e r a n d 
a b o v e t h e d i r e c t u s e v a l u e s . 

B e r g e e t a l (2004) p r e s e n t a n i n n o v a t i v e t r i p l e l a y e r f r a m e w o r k f o r t h e ana l ys i s o f w e t l a n d 
m a n a g e m e n t . T h i s a p p r o a c h p r o v i d e s s u p p o r t f o r spa t i a l m a t c h i n g o f p h y s i c a l p l a n n i n g , 
h y d r o l o g i c a l a n d eco log i ca l p r o c e s s e s a n d e c o n o m i c ac t i v i t i es . T h e s t u d y s h o w s h o w i n t e g r a t e d 
m o d e l i n g a t t h e r e g i o n a l sca le c a n b e a c h i e v e d i n p r a c t i c e - a n a p p l i e d i n t e g r a t e d a s s e s s m e n t 
o f spat ia l w e t l a n d m a n a g e m e n t f o r t h e V e c h t a r e a in t h e N e t h e r l a n d s . T h i s a s s e s s m e n t has 
r e s u l t e d i n a s e t o f l ike h y d r o l o g i c a l , eco log i ca l a n d e c o n o m i c m o d e l s f o r t h e s t u d y o f h u m a n 
i n t e r a c t i o n s w i t h w e t l a o d s y s t e m s , m i x i n g e c o n o m i c s y s t e m s w i t h eco log i ca l s y s t e m s us ing 
i n t e g r a t e d m o d e l i n g . 

S o far, w e h a v e c o n s i d e r e d s t u d i e s o n t h e v a l u e o f p r e s e r v i n g t e m p e r a t e w e t l a n d s in 
d e v e l o p e d c o u n t r i e s . S tud ies t h a t a r e c o n s i d e r e d h e n c e f o r t h f o c u s o n t h e v a l u e o f t r op i ca l 
w e t l a n d s 1 7 . S a t h i r a t h a i (1998) a s s e s s e d t h e e c o n o m i c v a l u e o f m a n g r o v e s in S u r a t T h a n i , 
T h a i l a n d , e m p h a s i z i n g t h e u s e v a l u e , a n d i d e n t i f i e d f o u r c o m p o n e n t s i n c l u d i n g d i r e c t u s e 
v a l u e . J o h n s t o n e t al (1999) h a v e f o u n d t h a t t h e m e c h a n i s m b y w h i c h e n v i r o n m e n t a l m a n a g e r s 
ra ise f u n d s m a y i n f l u e n c e c o n s u m e r s ' W T P . H a m m i t e t al (2001) h a v e e s t i m a t e d t h e v a l u e p e r 
h o u s e h o l d p e r y e a r o f loca l r e s i d e n t s i n p r o t e c t i n g t h e K u a n t u w e t l a n d i n T a i w a n . H o u s e h o l d s ' 
W T P has b e e n e s t i m a t e d as a l i near f u n c t i o n o f t h e r e s p o n d e n t ' s c h a r a c t e r i s t i c s o f h o u s e h o l d 
i n c o m e , w e t l a n d k n o w l e d g e a n d r e c r e a t i o n a l e x p e r i e n c e s e tc . I n o r d e r t o m o d e l r e s p o n d e n t s ' 
p r e f e r e n c e s , t h e y h a v e d e f i n e d a s i m p l e u t i l i t y f u n c t i o n U ( . ) t h a t i n c l u d e s a r g u m e n t s f o r 
e n v i r o n m e n t a l a t t r i b u t e s o f a w e t l a n d , a t t r i b u t e s o f t h e p a y m e n t v e h i c l e , n e t i n c o m e u n d e r t h e 
p r o p o s e d p r o g r a m a n d t h e d e m o g r a p h i c cha rac te r i s t i cs o f t h e r e s p o n d e n t s . T h e p a y m e n t v e h i c l e 

1 7 See Barbier, (1994), ppl55-173 for further details on temperate and tropical wetlands. 
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is a h y p o t h e t i c a l N a t u r a l R e s o u r c e s P r e s e r v a t i o n F u n d t o w h i c h h o u s e h o l d s d o n a t e m o n e y f o r 
m a n a g e m e n t a n d p r e s e r v a t i o n o f n a t u r a l r e s o u r c e s . A m p o n i n e t a l (2007) u s e t h e n e w c o n c e p t 
o f p a y m e n t s f o r e n v i r o n m e n t a l s e r v i c e s ( P E S ) as a w a y t o a d d r e s s b o t h t h e g o a l s o f 
e n v i r o n m e n t a l m a n a g e m e n t a n d p o v e r t y a l l e v i a t i o n . U n d e r PES, t h o s e w h o b e n e f i t f r o m t h e 
e n v i r o n m e n t a l s e r v i c e s (ES) c o m p e n s a t e t h o s e w h o p r o v i d e t h e s e s e r v i c e s t o s e c u r e ES p r o v i s i o n . 
J i a n j u n e t al ( 2007 ) u s e d C V M t o a s s e s s t h e W T P o f t h e loca l p o p u l a t i o n t o p a y f o r t h e 
c o n s e r v a t i o n o f m a r i n e t u r t l e s . T h e s u r v e y e x p l o r e d h o w a v a r i e t y o f p a y m e n t v e h i c l e s a f f e c t e d 
p e o p l e ' s d e c i s i o n t o s u p p o r t n a t i o n a l a n d r e g i o n a l c o n s e r v a t i o n p lans a n d i n c l u d e d a n e x t e n s i v e 
set o f a t t i t ud ina l q u e s t i o n s t h a t a l l o w e d t o a s s e s s m e n t o f t h e re l a t i onsh ip b e t w e e n r e s p o n d e n t s ' 
a t t i t u d e s p lus s o c i o - e c o n o m i c cha rac te r i s t i c s a n d t h e r e s p o n d e n t s ' W T P . 

K o t a g a m a (1998) p r e s e n t s u n i t - v a l u e e s t i m a t e s o f 36 s tud ies in Sri L a n k a w h i c h i n c l u d e 
t w o v a l u a t i o n s o n w e t l a n d r e s o u r c e s . G u n a t h i l a k e (1993) e s t i m a t e d t h e n e t p r e s e n t v a l u e o f 
M u t h u r a j a w e l a m a r s h e s as Rs 78.5 m i l l i on in t e r m s o f t h e cos t o f l and r e c l a m a t i o n a n d loss o f 
f i s h e r i e s w h i l e G u n a w a r d a n a , E d i r i s i n g h e a n d K o t a g a m a ( 1 9 9 6 ) e s t i m a t e d t h e r e c r e a t i o n v a l u e 
o f t h e H i k k a d u w a m a r i n e s a n c t u a r y . Based o n t h e r e s p o n d e n t s ' W T P , t h e e s t i m a t e d v a l u e o f 
r e c r e a t i o n b e n e f i t s w a s Rs.12.4 m i l l i on p e r y e a r ; t h e e s t i m a t e d c o n s u m e r s u r p l u s w a s Rs. 11.0 
m i l l i o n p e r y e a r . W a t t a g e ( 1 9 9 8 ) e s t i m a t e d t h e t o t a l e c o n o m i c v a l u e ( T E V ) 1 8 o f t h e 
M u t h u r a j a w e l a M a r s h , N e g o m b o L a g o o n a n d t h e C h i l a w L a g o o n us ing t h e C V M in t h e i r c u r r e n t 
c o n d i t i o n . T E V w a s t h e n e x t r a p o l a t e d o v e r t i m e w i t h t h e i r v a l u e s u n d e r v a r i o u s m a n a g e m e n t 
s c e n a r i o s i n t e r m s o f t h e i r f u n c t i o n s a n d t h e i r i n t r i ns i c w o r t h . W a t t a g e (2002) a lso p r e s e n t e d 
t h e b e n e f i t t r a n s f e r o p p o r t u n i t y " o f his f i n d i n g s a n d g e n e r i c l essons f o r o t h e r coas ta l w e t l a n d s 
in t h e c o u n t r y . W h i l e a g r e e i n g w i t h t h e n e e d o n cap i ta l i za t ion o f n a t u r a l a n d e n v i r o n m e n t a l 
r e s o u r c e s as a s o l u t i o n t o t h e m a r k e t i m p e r f e c t i o n s , t h e s t u d y a c c e p t e d t h e r e q u i r e m e n t o f a 
m e t h o d t o es tab l i sh m o n e t a r y v a l u e s f o r n o n - m a r k e t r e s o u r c e s . T h e s t u d y e m p l o y e d t h e c o n c e p t 
o f T E V a n d a p p l i e d t e c h n i q u e s t o q u a n t i f y t h e v a l u e o f a n i nd i v i dua l ' s W T P o r w i l l i n g n e s s t o 
a c c e p t c o m p e n s a t i o n ( W T C ) M . T h e s t u d y has a l so d e v e l o p e d a n o v e l m e t h o d - t h e ana l y t i ca l 
H i e r a r c h y P r o c e s s - f o r d e c o m p o s i t i o n o f T E V as u s e a n d n o n - u s e v a l u e s . T h e a g g r e g a t e d 
p r e f e r e n c e f o r u s e v a l u e a n d n o n - u s e v a l u e w e r e 0.552 a n d 0.448 r e s p e c t i v e l y in t h e c o n s e r v a t i o n 
o f t h e s e l e c t e d w e t l a n d . F i n d i n g s d e m o n s t r a t e d t h e f e a s i b i l i t y o f i n i t i a t i n g e m p i r i c a l 
i n v e s t i g a t i o n s t o d e f i n e t h e W T P o f t h e p o p u l a t i o n f o r t h e c o n s e r v a t i o n o f w e t l a n d s t h r o u g h t h e 
app l i ca t i on o f C V M . T h e e s t i m a t e d a v e r a g e v a l u e s o f t h e i nd i v i dua l W T P f o r c o n s e r v a t i o n o f 
w e t l a n d s u n d e r t h e o p e n - e n d e d f o r m a t a n d t h e o n e a n d a ha l f b o u n d ( O O H B ) d i c h o t o m o u s 
c h o i c e p r o c e d u r e w e r e Rs. 100.00 a n d Rs. 264.27 r e s p e c t i v e l y p e r m o n t h p e r h o u s e h o l d . 

"TEV is the total estimated value of all uses, non-uses etc of natural assets such as wetlands. 
1 9 Benefit transfer opportunity is a method by which estimated value of a natural asset such as a wetland 

is used to estimate values of similar assets. 
1 0 Willingness to accept (WTA) is the amount that ? person is willing to accept to abandon a good or to 

put up with something negative, such as pollution. It is the minimum monetary amount required for the sale of 
a good or acquisition of something undesirable to be accepted by an individual. 
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S e v e r a l s t u d i e s h a v e b e e n c a r r i e d o u t o n M W . l U C N - S r i L a n k a c a r r i e d o u t a s y s t e m a t i c 
a s s e s s m e n t o f b i o d i v e r s i t y i n t h e M W ( B a m b a r a d e n i y a e t a l , 2002 ) . T h e o b j e c t i v e w a s t o 
s a f e g u a r d t h e eco log i ca l f u n c t i o n s , r e s o u r c e s a n d v a l u e s o f t h e e s t u a r y . U N E P / G P A (2003) 
s t u d y e s t i m a t e s t h e n e t p r e s e n t v a l u e o f t h e 145 h e c t a r e s o f m a n g r o v e a t US$ 259,896 p e r 
h e c t a r e ( f o r 30 y e a r s ) . T h e t o t a l d o m e s t i c c o n s u m e r s u r p l u s o f t h e r e c r e a t i o n d e m a n d f o r t h e 
m a n g r o v e w a s Rs . 81,125,000 p e r y e a r f o r t h e t o t a l a r e a o f 915 h e c t a r e s . H e n c e t h e d o m e s t i c 
r e c r e a t i o n a l v a l u e o f a h e c t a r e o f m a n g r o v e f o r e s t is e s t i m a t e d as US$ 933 p e r yea r . S u n d 
(2009) d e f i n e d s e n s i t i v e a r e a s f o r t h e e s t u a r i n e l a g o o n in M a d u g a n g a w h i c h w e r e g r o u p e d b y 
e c o l o g i c a l sens i t i v i t y , n a t u r a l h a z a r d s e n s i t i v i t y ( f l o o d i n g ) , c u l t u r a l a n d h i s t o r i c a l s e n s i t i v i t y 
a n d e c o n o m i c i m p o r t a n c e . K o t a g a m a a n d B a m b a r a d e n i y a (2006) p r o v i d e a c o m p r e h e n s i v e 
e s s a y o n t h e s ta tus o f w e t l a n d s in Sri L a n k a . Subs tan t i a l w o r k has b e e n d o n e t o i den t i f y t h e 
b i o d i v e r s i t y v a l u e , t h r e a t s t o w e t l a n d s a n d t o fac i l i ta te t h e c o n s e r v a t i o n o f w e t l a n d s . ( C B O , 
2010) T h e C E A h a s p r e p a r e d s i t e r e p o r t s o n al l w e t l a n d s o f n a t i o n a l i m p o r t a n c e a n d h a s 
d e v e l o p e d a c o m p r e h e n s i v e d a t a b a s e . M o s t o f t h e v a l u a t i o n s a r e bas ica l l y o n b io log ica l a n d 
f u n c t i o n a l v a l u e s o f t h e w e t l a n d . S tud ies o n t h e e c o n o m i c v a l u e , t h o u g h sma l l in n u m b e r , 
p r o v i d e a s o u n d basis f o r f u r t h e r r e s e a r c h . H o w e v e r , m u c h w o r k n e e d s t o b e u n d e r t a k e n t o 
a p p l y e c o n o m i c v a l u a t i o n as a n e f f e c t i v e t o o l f o r . f u t u r e w o r k . 

T h e a b o v e r e v i e w e v i d e n c e s t h a t m u c h o f t h e w e t l a n d v a l u e s s o f a r h a v e b e e n a s s e s s e d 
c o n s i d e r i n g t h e i r i n s i t u w o r t h o f b i o d i v e r s i t y a n d e c o l o g i c a l , h y d r o l o g i c a l a n d b i o l o g i c a l 
f u n c t i o n s . T h e s e v a l u a t i o n s a r e p r i m a r i l y b a s e d o n s c i e n t i f i c m e t h o d s , s u c h a s m a k i n g 
c o m p r e h e n s i v e i n v e n t o r i e s g i v i n g t h e r e s o u r c e v a l u e p e r s e . T h e s e e s t i m a t e s a r e v a l u a b l e in 
t h a t t h e y a n d w o u l d h e l p p o l i c y m a k e r s in m a k i n g a l t e r n a t i v e d e c i s i o n s o n t h e r e s p e c t i v e 
w e t l a n d . T h e a s s e s s m e n t b a s e d o n t h e cos t b e n e f i t o f a w e t l a n d m a y s u p p o r t t h e c o n v e r s i o n o f 
t h e w e t l a n d p u r e l y o n t h e bas is o f cos t e f f e c t i v e n e s s . T h e H E P o f U S F ish a n d W i l d l i f e (1996) 
a l so uses a m u l t i p l e f a c t o r a p p r o a c h t o assess t h e w e t l a n d s f o r c o n s e r v a t i o n n e e d s w h i c h is 
b a s e d o n t h e f u n d a m e n t a l a s s u m p t i o n t h a t hab i t a t q u a l i t y a n d q u a n t i t y c a n b e n u m e r i c a l l y 
d e s c r i b e d . T h e T E E B S (2007) i n i t i a t i ve is a m a j o r d e v i a t i o n f r o m t h e t r a d i t i o n a l a p p r o a c h . 
U n d e r it, e n v i r o n m e n t a l a s s e t s a r e c o n s i d e r e d as i r - r e p l a c e a b l e p r o p e r t y i n h e r i t e d b y t h e 
h u m a n r a c e o n t h e e a r t h . T h e i r v a l u e c a n n o t be d e t e r m i n e d o n a c a s e b y case basis a s s e s s m e n t 
o r b y c o m p a r i n g w i t h b e n e f i t s o f o t h e r p r o j e c t s . T h e c o n c e p t is t h a t if w e t r u l y w a n t t o m a n a g e 
o u r eco l og i ca l s e c u r i t y , w e m u s t m e a s u r e e c o s y s t e m s a n d b i od i ve r s i t y , sc ien t i f i ca l l y as w e l l as 
e c o n o m i c a l l y . T h e p r e s e n t s t u d y t h e r e f o r e , i n t r o d u c e s p u r e e c o n o m i c v a l u a t i o n so t h a t it c a n 
b e u s e d as a n e f f e c t i v e t o o l t o p r o c e e d o n t h e f o u n d a t i o n laid b y t h e m u l t i p l e f a c t o r a p p r o a c h 
f o l l o w e d h i t h e r t o . 

5 . ANALYSIS OF SURVEY RESULTS 

T h e l e v e l o f e d u c a t i o n o f r e s p o n d e n t s , i nd ica ted t h a t t h e n u m b e r w i t h n o f o r m a l e d u c a t i o n 
w a s 4 .9 p e r c e n t a n d t h e n u m b e r w i t h o n l y p r i m a r y e d u c a t i o n w a s 33 .0 p e r c e n t . O f t h e 
r e s p o n d e n t s , 59.2 p e r c e n t h a d o b t a i n e d e d u c a t i o n u p t o s e c o n d a r y l e v e l . T h e r e f o r e 97.1 p e r c e n t 
o f t h e s a m p l e h a d e d u c a t i o n b e l o w a n d u p t o t h e s e c o n d a r y l e v e l . T h o s e w h o h a d h i g h e r 
qua l i f i ca t i ons a b o v e t h e s e c o n d a r y l e v e l w e r e o n l y 2.6 p e r c e n t o f t h e t o t a l s a m p l e . In r e s p e c t 
o f t h e e m p l o y m e n t s t a tus o f t h e r e s p o n d e n t s , it is v e r y s ign i f i can t t h a t 27.3 p e r c e n t h a v e n o t 
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r e v e a l e d t h e i r o c c u p a t i o n . T h i s m e a n s t h a t a l m o s t o n e t h i r d o f t h e r e s p o n d e n t s a r e e i t h e r 
u n e m p l o y e d o r e n g a g e d i n h o u s e h o l d ac t i v i t i es . O t h e r s a r e e m p l o y e d as g o v e r n m e n t s e r v a n t s 
(7.5 p e r c e n t ) , s e l f - e m p l o y e d (17.9 p e r c e n t ) , as p r i v a t e e m p l o y e e s (15.6 p e r c e n t ) a n d unsk i l l ed 
w o r k e r s (17.1 p e r c e n t ) . It is t h u s c l ea r t h a t t h e m a j o r i t y a re e n g a g e d in l o w i n c o m e j o b s . 

Table-l Monthly Incomes of Households of the Sample 

Family Income 
* Category 

Number Percentage 

N o I n c o m e 1 0.3 

R s 0-2,500 6 1.6 
R s 2,501-5,000 23 6.0 

R s 5,001-7,500 63 16.4 
R s 7,501-10,000 71 18.4 

R s 10,001-15,000 85 22.1 
R s 15,001-20,000 75 19.5 
R s 20,001-25,000 33 8.6 
R s 25,001-50,000 24 6.2 

R s 50,001 a n d a b o v e 4 1.0 
T o t a l 385 100.0 

Source: Author's calculations using survey data 
T a b l e - l i l l us t ra tes t h a t 24 p e r c e n t o f t h e s a m p l e h o u s e h o l d s h a v e a m o n t h l y a v e r a g e 

i n c o m e b e l o w Rs 7,500. T h e a v e r a g e i n c o m e p e r p e r s o n o f a f a m i l y o f f i v e m e m b e r s is t h e r e f o r e 
Rs 50 p e r day . O f t h e t o t a l , 76.4 p e r c e n t o f h o u s e h o l d s u n d e r f o u r c a t e g o r i e s o f a v e r a g e 
m o n t h l y i n c o m e o f Rs 5,001-7,500 (16.4 p e r c e n t ) , Rs 7,501-10,000 (18.4 p e r c e n t ) , Rs . 10,001-
15,000 (22.1 p e r c e n t ) a n d 15,001-20,000 (19.S p e r c e n t ) e a r n z p e r cap i ta i n c o m e / p e r s o n / d a y 
o f Rs. 41.66, Rs . 58.33, Rs. 83.33 a n d Rs . 116.66, r e s p e c t i v e l y . A s 84.0 p e r c e n t o f t h e h o u s e h o l d s 
r e c e i v e a m o n t h l y a v e r a g e i n c o m e b e l o w Rs 20,000, a f a m i l y m e m b e r o f 84.0 p e r c e n t o f t h e 
h o u s e h o l d s r e c e i v e s a n i n c o m e b e t w e e n Rs 41.66 Rs. 116.66 p e r day . T h e a v e r a g e p e r cap i ta 
i n c o m e o f c o n s u m e r p o p u l a t i o n is t h e r e f o r e 32.0 p e r c e n t o f t h e n a t i o n a l p e r cap i ta i n c o m e o f 
Rs . 728.33 in t h e y e a r 2008. 

F o r t h e p u r p o s e o f t h e c h o i c e e x p e r i m e n t ana l ys i s , t h e a t t i t u d e s o f r e s p o n d e n t s t o w a r d s 
t h e p r o t e c t i o n o f t h e w e t l a n d w e r e f u r t h e r e x p l o r e d . R e s p o n d e n t s ' r e s p o n s e s t o a t t i t ud i na l 
s t a t e m e n t s o n e n v i r o n m e n t p r o t e c t i o n a r e p r e s e n t e d in T a b l e 2. 
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Table-2 Respondents' Opinion on Conservation of Environment - Attitudianol Statements on Wetland 
Resource Management 

O p i n i o n S t r o n g l y 
A g r e e 

A g r e e N o 
O p i n i o n 

D i s a g r e e S t r o n g l y 
D i s a g r e e 

(1) In t r ins ic v a l u e 199 185 1 0 0 
W e h a v e a d u t y t o p r o t e c t t h e (51.7) (48.1) (0.3) 
e n v i r o n m e n t f r o m d e v e l o p m e n t 
r e g a r d l e s s o f t h e cos t 

(2) B e q u e s t v a l u e 210 172 2 1 0 
W e s h o u l d m i n i m i z e d a m a g e t o t h e (54.5) (44.7) (0 .5) (0.3) 0 
e n v i r o n m e n t n o w s o t h a t o u t 
g r a n d c h i l d r e n m a y b e n e f i t f r o m it 

( 3 ) Ro le o f E n v i r o n m e n t A s s e t s in 1 42 54 212 76 
d e v e l o p m e n t a n d t h e c o u n t r y n e e d s t o (0 .3) (10.9) (14.0) (55.1) (19-7) 
d e v e l o p f o r e s t , c o a s t a n d l and 
r e s o u r c e s t o i n c r e a s e j o b s a n d 
i n c o m e s , r e g a r d l e s s o f t h e 
e n v i r o n m e n t a l d a m a g e 

(4) E x i s t e n c e V a l u e 143 231 10 0 1 
L a g o o n s a n d e s t u a r i e s s h o u l d be (37.1) (60.0) (2 .6) (0.3) 
p r o t e c t e d b e c a u s e f a u n a a n d f l o r a 
d e p e n d o n t h e m 
(5 ) Sel f ish u s e v a l u e m o t i v e 37 182 57 86 23 
1 s h o u l d p a y f o r t h e p r o t e c t i o n o f (9.6) (47.3) (14.8) (22.3) (6.00 
n a t u r e r e s e r v e s e v e n if 1 d o n o t v is i t 
t h e m 
(5) O p t i o n V a l u e 35 171 77 80 22 
E v e n if 1 d o n o t u s e t h e w e t l a n d o f (9.1) (44.4) (20.0) (20.8) (5 .7) 
l a g o o n s a n d e s t u a r i e s n o w , 1 a m 
p r e p a r e d t o p a y t o p r o t e c t t h e m in 
case 1 w a n t t o u s e t h e m in t h e f u t u r e 

(7) I nd i r ec t u s e v a l u e 42 281 35 25 2 
It is w o r t h s p e n d i n g m o n e y t o p r o t e c t (10.9) (73.0) (9.1) (6.5) (0.5) 

t h e w e t l a n d o f l a g o o n s a n d e s t u a r i e s 
b e c a u s e t h e y h e l p t o p r o v i d e 
r e c r e a t i o n a l fac i l i t ies 

(B) P u t t i n g i ssue i n c o n t e x t 23 163 109 85 5 
W e h a v e m o r e i m p o r t a n t t h i n g s t o 
t h i n k a b o u t t h a n t h e loss o f w e t l a n d o f 

(6 .0) (42.3) (28.3) (22.1) (1-3) 

l a g o o n s a n d e s t u a r i e s 

Source: Author's calculations using survey data 
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O v e r a l l , t h e p a r t i c i p a n t s h a v e p l a c e d a h i g h p o s i t i v e v a l u e o n n a t u r a l r e s o u r c e s . O f t h e 
r e s p o n d e n t s , 51.7 p e r c e n t s t r o n g l y a g r e e a n d a n o t h e r 48.1 p e r c e n t a g r e e t o p r o t e c t t h e 
e n v i r o n m e n t as a d u t y r e g a r d l e s s o f i ts a d v e r s e i m p a c t o n d e v e l o p m e n t . T h i s m e a n s t h a t o v e r 
99.8 p e r c e n t h a v e p l a c e d a n " i n t r i ns i c v a l u e " o n e n v i r o n m e n t a l p r o d u c t s . O f t h e r e s p o n d e n t s , 
54.5 p e r c e n t w e r e o f " S t r o n g l y A g r e e " o p i n i o n s w h i l e a n o t h e r 44.7 p e r c e n t a g r e e d o n t h e 
b e q u e s t v a l u e 1 1 a n d w e r e o f t h e v i e w t h a t d a m a g e t o t h e e n v i r o n m e n t s h o u l d b e m i n i m i z e d f o r 
t h e b e n e f i t o f f u t u r e g e n e r a t i o n s . O f t h e P h a n g N g a B a y r e s i d e n t s 2 2 in T h a i l a n d , 80 p e r c e n t 
b e l i e v e d t h a t n a t u r a l r e s o u r c e s w e r e o f v a l u e b e c a u s e o f t h e b e n e f i t s t h e y c o u l d p r o v i d e t o 
f u t u r e g e n e r a t i o n s . In t h e case o f M a d u g a n g a , t h e v a l u e is 99.2 p e r c e n t . 

A h i g h v a l u e is p l a c e d o n b o t h t h e d i r e c t a n d i n d i r e c t u s e b e n e f i t s o f e n v i r o n m e n t a l 
p r o d u c t s ; a c o m p a r a t i v e l y l o w v a l u e is p l a c e d o n r e c r e a t i o n a l p r o d u c t s . T h e m a j o r i t y w e r e 
u n w i l l i n g t o h a v e m o d e r n d e v e l o p m e n t ac t i v i t i es t h a t d a m a g e e n v i r o n m e n t . T h i s p e r c e p t i o n is 
v e r y e n c o u r a g i n g t o f o r m u l a t e a po l i cy t o w a r d s e s t i m a t i n g a n d p r i c ing e n v i r o n m e n t a l p r o d u c t s . 
O f t h e r e s i d e n t s , 51.7 p e r c e n t s t r o n g l y a g r e e d o n t h e in t r ins ic v a l u e c o m p a r e d t o 48.0 p e r c e n t 
o f P h a n g N g a Bay s t u d y , w h i c h f o c u s e d o n t h e v a l u e o f r a r e b i rds . It is a s s u m e d t h a t p a r t o f t h e 
v a l u e o f r a r e s p e c i e s is p u r e e x i s t e n c e v a l u e 2 3 . O f t h e r e s p o n d e n t s , 10.9 p e r c e n t s t r o n g l y 
a g r e e d w h i l e 73.0 p e r c e n t a g r e e d o n t h e r e c r e a t i o n a l v a l u e , c o m p a r e d w i t h 63.0 p e r c e n t o f t h e 
P h a n g N g a B a y s t u d y , v a l u e s c h a n g e a c c o r d i n g t o t h e b u n d l e o f p r o d u c t s v i z . e n v i r o n m e n t a l 
p r o d u c t s in g e n e r a l , f a u n a a n d f l o r a a n d r e c r e a t i o n a l fac i l i t ies , in par t i cu la r . C o m p a r a t i v e l y , 
M a d u g a n g a r e s i d e n t s h a v e g i v e n a l o w v a l u e t o r e c r e a t i o n a l fac i l i t i es . O u r s u r v e y r e s u l t s 
c o n f i r m t h a t t h e s e c o n s u m e r s p r e f e r f a u n a a n d f l o r a t o r e c r e a t i o n a l fac i l i t ies . O f t h e r e s i d e n t s , 
9.6 p e r c e n t s t r o n g l y a g r e e d a n d a f u r t h e r 47 .3 p e r c e n t a g r e e d o n t h e n o n - u s e v a l u e o f 
e n v i r o n m e n t a l p r o d u c t s . A f f i r m a t i o n s u g g e s t s t h a t a pa rk o r n a t u r e r e s e r v e is r e c o g n i z e d f o r 
its n o n - u s e v a l u e " . In P h a n g N g a B a y s t u d y , 56 p e r c e n t o f t h e r e s p o n d e n t s a g r e e d s u g g e s t i n g 
t h a t s u c h a r e a s h a v e m o r e u s e b e n e f i t s . F i n d i n g s o f t h e p r e s e n t s t u d y a r e c lose at 56.9 p e r c e n t . 
O f t h e r e s p o n d e n t s , 9.1 p e r c e n t s t r o n g l y a g r e e d a n d 44.4 p e r c e n t a g r e e d o n t h e o p t i o n v a l u e 1 5 

o f e n v i r o n m e n t a l p r o d u c t s . 

T a b l e 3 i l l u s t r a t e s t h e i r a s s e s s m e n t o f t h e v a l u e o f e n v i r o n m e n t a l b e n e f i t s . A l l 
e n v i r o n m e n t a l a t t r i b u t e s e x c e p t c a t e g o r i e s o f ( i ) d i v i ng , s n o r k e l i n g a n d s w i m m i n g (7.0 p e r c e n t ) 
a n d (i i) b o a t i n g / s a i l i n g a n d w a l k i n g f o r l e i su re (17.1 p e r c e n t ) , h a d v e r y h i g h v a l u e s , i.e w e l l 
o v e r 20 p e r c e n t s t r o n g l y a g r e e o p i n i o n s a n d o v e r 50 p e r c e n t , a g r e e o p i n i o n s . F o u r c a t e g o r i e s 
h a d v a l u e s w e l l o v e r 90.0 p e r c e n t . T h e f i n d i n g s l e a d t o t h e c o n c l u s i o n t h a t e n v i r o n m e n t a l 
b e n e f i t s r e s u l t i n g f r o m w e t l a n d a t t r i b u t e s h a v e a h i g h v a l u e . 

1 1 The bequest value is a type of option value where consumers think that even if they do not use products 
now, they have a duty to pass on these natural assets to their children. 

" Seenprachanwong (2003) 
" Existence value is not related to any type of use of environmental resources. It relates to the value 

derived simply from the knowledge that the goods/ services exist. Existence values can only be inferred through 
the CV process. 

M The consumers incorporate other values such as option and existence value 
"An option value refers to an additional premium placed on a product, for the 'option' to enable its use 

in the future. 
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Table-3 Assessment of the Value of Environmental Benefits 

E n v i r o n m e n t a l B e n e f i t s S t r o n g l y A g r e e N o D i s a g r e e S t r o n g l y 
A g r e e O p i n i o n D i s a g r e e 

(1) B i rd w a t c h i n g / n a t u r e 135 242 7 1 0 
a p p r e c i a t i o n / e n j o y m e n t t h e (35.1) (62.9) (1.8) (0.3) 
s c e n e r y 
(2) Boa t i ng / sa i l i ng / w a l k i n g f o r 66 206 30 72 11 
le i su re (17.1) (53.5) (7 .8) (18.7) (2.9) 
(3) D i v i ng / s n o r k e l i n g / s w i m m i n g 27 143 95 115 5 

(7-0) (37.1) (24.7) (29.9) (1.3) 
{4} R e s e a r c h / e d u c a t i o n 98 225 59 3 0 

(25.5) (58.4) (15.3) (0.8) (0) 
(5} V i s i t r e l i g i o u s / h i s t o r i c a l / 92 262 16 15 0 
a r c h a e o l o g i c a l p laces (23.9) (68.1) (4 .2) (3.9) (0) 
(6) S t o r m & f l o o d c o n t r o l 139 227 9 9 1 

(36.1) (59.0) (2.3) (2-3) (0 .3) 
(7) F u n c t i o n s o f m a n g r o v e s : 151 208 22 4 0 
hab i ta t s f o r b i r d s / f i sh (39.2) (54.0) (5 .7) (1.0) (0) 
(8) O t h e r s 1 2 0 0 0 

(33.3) (66.7) 

Source: Author's calculations using survey data 
N o t e : F i g u r e s in b r a c k e t s a r e in p a r e n t h e s e s 

T h e a s s e s s m e n t o f t h e r e s i d e n t s o n e c o n o m i c p r o d u c t s is i nd i ca ted i n T a b l e - 4 . V e r y 
h i g h v a l u e s w e r e r e v e a l e d f o r f i s h e r y ( s t r o n g l y a g r e e , 40.5 p e r c e n t p lus a g r e e , 53.2 p e r c e n t ) 
a n d t o u r i s m (26.8 p e r c e n t s t r o n g l y a g r e e p lus 63.1 p e r c e n t , a g r e e ) . T h e s e a r e t h e m o s t i m p o r t a n t 
e c o n o m i c b e n e f i t s t h a t n e e d t o b e s u s t a i n e d f o r w h i c h s u p p o r t f r o m r e s i d e n t s w o u l d be 
f o r t h c o m i n g . A l l o t h e r a t t r i b u t e s , e x c e p t f o r t h e c a t e g o r i e s o f m a n g r o v e f o r e s t p r o d u c e a n d 
t i m b e r / f i r e w o o d , h a d v e r y h i g h p e r c e n t a g e s o f a g r e e o p i n i o n s . 

T h e f i n d i n g s c o n f i r m t h a t c e r t a i n p r o d u c t s d o n o t d e p i c t a n e c o n o m i c v a l u e in t h e a b s e n c e 
o f m a r k e t s a n d / o r p r i ces . E x c e p t f o r p r o d u c t s f o r w h i c h t h e r e is a m a r k e t a n d a p r i ce s u c h as 
f i s h e r y a n d t o u r i s m p r o d u c t s , o t h e r e c o n o m i c p r o d u c t s a r e g i v e n a c o m p a r a t i v e l y l o w v a l u e . 
F o r p r o d u c t s o f m a n g r o v e , f o r e s t p r o d u c e , t i m b e r , f i r e w o o d , d i f f e r e n t k i n d s o f d y e s e t c 
r e s p o n d e n t s d o n o t i nd i ca te a s ign i f i can t v a l u e . (0.5 p e r c e n t - s t r o n g l y a g r e e , 17.7 p e r c e n t -
a g r e e o p i n i o n s ) . S im i la r l y , w a t e r f o r d r i n k i n g , h o u s e h o l d b a t h i n g a n d w a s h i n g c l o t h e s s h o w 
r e l a t i v e l y l o w v a l u e s o f 9.1 p e r c e n t - s t r o n g l y a g r e e a n d 48 p e r c e n t - a g r e e o p i n i o n s . H o w e v e r , 
t h e s e p r o d u c t s a r e v a l u a b l e a n d c o u l d f e t c h a g o o d p r i c e if n o t f o r t h e f ac t t h a t t h e y a r e s e m i -
pub l i c g o o d s . T h e s e v a l u e s d o n o t r e f l ec t t h e rea l i t y b u t a n u n d e r - e s t i m a t e d v a l u e . T h e y c a r r y 
v e r y h i g h d i s a g r e e o p i n i o n s o f 47 .3 p e r c e n t a n d 32.7 p e r c e n t r e s p e c t i v e l y i n d i c a t i n g t h e 
p r e d o m i n a n c e o f t h e f r e e r i d e r p r o b l e m 1 6 . T h i s is a n e x a m p l e o f m a r k e t f a i l u r e in w h i c h 
m a r k e t - l i k e b e h a v i o r o f i n d i v i d u a l g a i n s e e k i n g d o e s n o t p r o d u c e e f f i c i en t r esu l t s . 

2 6In economics, the free rider problem refers to a situation where some individuals in a population either 
consume more than their fair share of a common resource, or pay less than their fair share of the cost of a 
common resource. 
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Table-4. Assessment of the Value of Economic Benefits 

E c o n o m i c Bene f i t s S t r o n g l y 
A g r e e 

A g r e e N o 
O p i n i o n 

D i s a g r e e S t r o n g l y 

D i s a g r e e 

(1) I n c o m e f r o m f i s h e r y 156 205 15 9 0 

(40.5) (53.2) (3.9) (2.3) (0.0) 

(2) T o u r i s m r e l a t e d i n c o m e 103 243 24 13 2 

(26.8) (63.1) (6-2) (3.4) (0 .5) 

(3) M a n g r o v e f o r e s t p r o d u c t s / 2 68 31 182 102 
t i m b e r / f i r e w o o d / d i f f e r e n t (0.5) (17.7) (8.1) (47.3) (26.5) 
k inds o f d y e s M a s a t h u 

(4) W a t e r f o r 51 246 65 20 3 
a g r i c u l t u r e / a n i m a l h u s b a n d r y (13.2) (63.9) (16.9) (5.2) (0.8) 

(5) W a t e r f o r 35 185 17 126 22 

d r i n k i n g / h o u s e h o l d / b a t h i n g / (9.1) (48.1) (4.4) (32.7) (5-7) 

w a s h i n g c l o thes 

(6) T e r r e s t r i a l & aqua t i c 31 248 82 23 1 

a n i m a l based f o o d (8-1) (64.4) (21.3) (6.0) (0.3) 

(7) M a n g r o v e based f o o d - 60 177 53 89 6 
K i ra la , K a r e n k o k u (15.6) (46.0) (13.8) (23.1) (1.6) 

(8) T r a n s p o r t i n g g o o d s a n d 20 221 60 80 4 

p e o p l e (5.2) (57.4) (15.6) (20.8) (1.0) 

(9) L a n d f o r hous ing 9 102 31 177 66 

/ s t r u c t u r e s (2.3) (26.5) (8.1) (46.0) (17.1) 

(10) Med ic ina l p lan t co l l ec t i on 40 264 31 42 8 

/ use (10.4) (68.6) (8.1) (10.9) (2.1) 

(11) O t h e r 1 
(100) 

0 0 0 0 

Source: Author's calculations using survey data 
Table-5 illustrates the breakdown of consumer responses according to their W T P . 

7oWe-5 WTP to the Project and the Fund 

W T P Number Percentage 

Rs 300 181 47.0 

Less than 300 122 31.4 

Not W T P 82 21.6 

T O T A L 384 100.0 

Source: Author's calculations using survey data 
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In a d d i t i o n t o t h e 181 ( o r 47.0 p e r c e n t ) c o n s u m e r s w h o s h o w e d a f i x e d a m o u n t o f Rs 
300.00 p e r m o n t h W T P , a n o t h e r 122 (31.4 p e r c e n t ) i nd i ca ted a n a m o u n t b e l o w t h e f i x e d a m o u n t , 
r a n g i n g b e t w e e n Rs 25.00 t o Rs. 200.00 p e r m o n t h . In fac t , t h e n u m b e r o f r e s p o n d e n t s w h i c h 
r e j e c t e d t h e p r o p o s a l w a s t h e r e m a i n i n g 81 (21.0 p e r c e n t ) w h o d i d n o t h a v e a n y a m o u n t o f W T P 
a n d a r e c o n s i d e r e d as p r o t e s t b i d d e r s . T h e bas ic v a l u e j u d g m e n t u s e d in w e l f a r e e c o n o m i c s -
P a r e t o p r i n c i p l e - s t a t e s a c h a n g e is d e s i r a b l e if i t m a k e s s o m e m o r e a d v a n t a g e d w i t h o u t 
m a k i n g a n y o t h e r s d i s a d v a n t a g e d . 

T h e s u r v e y r e s u l t s a r e a lso b a s e d a lso o n t h e a s s u m p t i o n t h a t th is f e e is f i x e d a n d w o u l d 
b e a d d e d t o c o n s u m e r s ' h o u s e h o l d e x p e n d i t u r e . T h e a b o v e resu l t t h e r e f o r e , c o n f i r m s c o n j e c t u r e 
m e a n s a r r i v i n g a t a c o n c l u s i o n w i t h i n c o m p l e t e e v i d e n c . t h a t it c o u l d s a f e l y b e a s s u m e d t h a t 
- t h o u g h t h e t e c h n i c a l l y r e q u i r e d 50.0 p e c e n t o f " y e s " v o t e s h a v e n o t b e e n r e c e i v e d , t h e r e is 
su f f i c i en t e v i d e n c e o f t h e i r W T P f r o m a b o u t 68.0 p e r c e n t o f t h e r e s p o n d e n t s , w h i c h c a n b e 
t a k e n as a p o s i t i v e s i gna l t o i m p l e m e n t t h e p r o g r a m a n d t o e s t a b l i s h t h e f u n d . O u r r esu l t s 
c o n f i r m t h e m a j o r i t y ' s w i l l i n g n e s s t o c h a n g e f o r t h e b e t t e r b y pa r t i c i pa t i ng in a n e w m a n a g e m e n t 
p r o g r a m . T h e m a i n r e a s o n g i v e n b y 19.6 p e r c e n t h o u s e h o l d s f o r n o t v o t i n g i n f a v o u r o f t h e 
p r o p o s a l w a s t h e i r i nab i l i t y t o p a y a n a d d i t i o n a l a m o u n t w h i c h is c o n s i d e r e d t o be a v a l i d 
" n o " r e s p o n s e o r a z e r o b i d . T h i s is c ruc ia l t o t h e s t u d y b e c a u s e o t h e r w i s e , t h e s a m p l e w o u l d b e 
d o m i n a t e d b y p r o t e s t r e s p o n s e s . S h o u l d t h e r e s u l t s r e v e a l p r o t e s t r e s p o n s e d o m i n a n c e , t h e 
s t u d y w o u l d fa i l a n d t h e d e r i v e d W T P e s t i m a t e s w o u l d n o t b e c r e d i b l e . T h e s e c o n d a n d t h i r d 
m a i n r e a s o n s c i t e d f o r n o t v o t i n g , i.e t h a t " I t is t h e r e s p o n s i b i l i t y o f t h e g o v e r n m e n t t o f i n a n c e 
t h e a c t i v i t y " (12 .7 p e r c e n t ) a n d t h e " m i s t r u s t in t h e i n s t i t u t i o n w h i c h w o u l d m a n a g e t h e 
f u n d s " ( 1 . 0 p e r c e n t ) , a r e b o t h c lass i f ied as p r o t e s t r e s p o n s e s . In a d d i t i o n , t h e s t u d y f i nds t h a t 
20.0 p e r c e n t o f t h e r e s p o n d e n t s i nd i ca ted t h a t t h e i r " n o " r e s p o n s e s r e f e r e d t o t h e p o o r q u a l i t y 
o f r e s o u r c e , i.e. " T h e s e r v i c e is n o t g o o d " , " i n a d e q u a c y o f s e r v i c e s u p p l y " a n d " T h e y f a c e n o 
w e t l a n d s e r v i c e p r o b l e m " . O f t h e 204 r e s p o n d e n t s w h o d id n o t v o t e in f a v o r o f t h e p r o p o s a l , 
19.6 p e r c e n t w e r e o f t h e v i e w t h a t t h e r i ch s h o u l d pay . 

6. REGRESSION RESULTS 

T h r e e e c o n o m i c m o d e l s h a v e b e e n d e v e l o p e d in th is s t u d y f o r t h e e v a l u a t i o n o f c o n s u m e r 
r e s p o n s e s f o r t h r e e d i s t i nc t d e p e n d e n t v a r i a b l e s . A m u l t i v a r i a t e r e g r e s s i o n ana lys is w a s c a r r i e d 
o u t t o e v a l u a t e c o n s u m e r r e s p o n s e s a n d t o a s c e r t a i n if e c o n o m i c m o d e l s a n d t h e i r e s t i m a t e s 
w e r e i n t e r n a l l y c o n s i s t e n t a n d t h e o r e t i c a l l y v a l i d . T h e f i rs t a n d t h e s e c o n d m o d e l s e x a m i n e t h e 
r e l a t i o n s h i p b e t w e e n s o c i o - e c o n o m i c f a c t o r s o f t h e h o u s e h o l d a n d t h e c o m p o s i t e d e p e n d e n t 
v a r i a b l e s o f ( i) e n v i r o n m e n t a l s e r v i c e s a n d (ii) e c o n o m i c b e n e f i t s . T h e t h i r d m o d e l is f o r t h e 
e s t i m a t i o n o f W T P o f t h e r e s i d e n t s f o r t h e w e t l a n d p r o d u c t s . T h i s m o d e l a l l o w s i den t i f i ca t i on 
o f f a c t o r s t h a t i n f l u e n c e r e s p o n d e n t s ' W T P a n d v e r i f i e s if d i r e c t i o n s o f e f f e c t s a r e c o n s i s t e n t 
w i t h t h e o r e t i c a l e x p e c t a t i o n s . T h r e e se ts o f r e l a t e d i n d e p e n d e n t v a r i a b l e s h a v e b e e n i den t i f i ed , 
r e p r e s e n t i n g c o n s u m e r c h a r a c t e r i s t i c s a n d e n v i r o n m e n t a l a n d e c o n o m i c a t t r i b u t e s , in o r d e r 
t o e s t i m a t e c o e f f i c i e n t v a l u e s o f t h o s e i n d e p e n d e n t v a r i a b l e s w i t h i n t h e e c o n o m i c m o d e l s . T h e 
h y p o t h e s i s is t h a t t h e b e n e f i t f r o m w e t l a n d p r o d u c t s is c o n d i t i o n e d b y a v a r i e t y o f s o c i o ­
e c o n o m i c cha rac te r i s t i c s s u c h as h o u s e h o l d i n c o m e , f a m i l y s i z e , a g e , l e v e l o f e d u c a t i o n , p r e v i o u s 
v i s i t s t o t h e s i t e e t c . ( a s s u m i n g a log is t i c c u m u l a t i v e p r o b a b i l i t y d e n s i t y f u n c t i o n f o r t h e 
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r a n d o m v a r i a b l e ) . T h e p r o b a b i l i t y t h a t t h e H o u s e h o l d r e c e i v i n g b e n e f i t s is g r e a t e r o r less t h a n 
t h e e x p r e s s e d a m o u n t w a s e s t i m a t e d w i t h t h e logis t ic r e g r e s s i o n m o d e l . E n v i r o n m e n t a l S e r v i c e s 
o r E c o n o m i c b e n e f i t s a re e q u a l t o t h e p r o b a b i l i t y t h a t t h e H o u s e h o l d b e n e f i t s a r e g r e a t e r o r 
less t h a n t h e e x p r e s s e d a m o u n t . S t e p w i s e log is t i c r e g r e s s i o n has b e e n u s e d t o s c r e e n t h e 
ava i l ab le list o f i n d e p e n d e n t v a r i a b l e s i n o r d e r t o se l ec t o n l y t h o s e i n d e p e n d e n t v a r i a b l e s t h a t 
a r e d e e m e d " i m p o r t a n t " in desc r i b i ng o r e x p l a i n i n g t h e d e p e n d e n t v a r i a b l e . 

T h e m o d e l u s e d f o r e s t i m a t i n g t h e e c o n o m i c v a l u e o f b e n e f i t s o f e n v i r o n m e n t a l s e r v i c e s 
is as f o l l o w s . 

Y = f { X l , X 2 , X 3 , X 4 , X n ) (1) 

W h e r e Y = B e n e f i t s o f E n v i r o n m e n t a l S e r v i c e s 

X 1 , = S ta te o f t h e w e t l a n d , i.e. t h e p r e s e n t s t a tus o f t h e w e t l a n d 

X 2, = R e c r e a t i o n a l faci l i t ies i.e l e i s u r e / e n t e r t a i n i n g c o n v e n i e n c e s 

X 3, = A w a r e n e s s o f w e t l a n d i.e r e s i d e n t s ' k n o w l e d g e o f v a r i o u s a t t r i b u t e s o f t h e 

w e t l a n d , t h e i r use a n d v a l u e f o r r e s i d e n t s , n o n - r e s i d e n t s a n d o t h e r l iv ing b e i n g s e t c 

X 4, ^ A w a r e n e s s o f t h r e a t s t o w e t l a n d s i.e r e s i d e n t s ' k n o w l e d g e o f t h e e x i s t i n g 

t h r e a t s t o t h e s u s t a i n ab i l i t y o f p r o d u c t / s e r v i c e s s u p p l y a n d t h e w e t l a n d i tse l f e t c 

X 5, = F u t u r e V a l u e i.e. t h e f u t u r e v a l u e p l a c e d b y r e s i d e n t s o n a t t r i b u t e s o f t h e w e t l a n d 
a n d f u t u r e p r o d u c t s a n d s e r v i c e s it y i e l d s t o t h e m , as w e l l as t o f u t u r e g e n e r a t i o n s 

Table-6 Estimation of Environmental Benefits 

V a r i a b l e Is t e 

C o n s t a n t 43.175 0.086 

S t a t u s o f W e t l a n d -0.310 -6.217 0.024 

R e c r e a t i o n a l Fac i l i t ies -0.125 -2.474 0.029 

A w a r e n e s s o f w e t l a n d 0.124 2.508 0.043 

A w a r e n e s s o f t h r e a t s t o w e t l a n d ' 0.225 4.591 0.023 

F u t u r e V a l u e -0.149 -3.119 0.037 

R J 0.183 
Dependent Variable: Environmental Benefits- Significant ot 0.05% Level 

Source: Survey Data 
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T a b l e - 6 p r e s e n t s t h e o u t c o m e o f t h e r e g r e s s i o n ana lys is o f t h e f i rs t e c o n o m i c m o d e l o n 
E n v i r o n m e n t a l B e n e f i t s . T h e v a r i a b l e , S ta tus o f t h e W e t l a n d , h a s a n e g a t i v e co -e f f i c i en t 
v a l u e o f -0.310 i m p l y i n g t h a t t h e c o n d i t i o n o f t h e w e t l a n d is n e g a t i v e l y r e l a t e d t o t h e g e n e r a t i o n 
o f e n v i r o n m e n t a l b e n e f i t s . W h e n s ta tus o f t h e w e t l a n d d e t e r i o r a t e s , t h e e n v i r o n m e n t a l b e n e f i t s 
d e r i v e d b y t h e b e n e f i c i a r y g r o u p w i l l be r e d u c e d . T h e t w o r e g r e s s i o n coe f f i c i en t s of , A w a r e n e s s 
o f W e t l a n d (0.124) a n d A w a r e n e s s o f T h r e a t s t o W e t l a n d (0.225) a r e p o s i t i v e as e x p e c t e d as 
t h e v a l u e o f t h e s e i n c r e a s e s t h e p r o b a b i l i t y o f t h e o u t c o m e w h i c h w i l l a l s o i n c r e a s e 
e n v i r o n m e n t a l b e n e f i t s . T h e n e g a t i v e a n d s ign i f i can t c o - e f f i c i e n t s o f R e c r e a t i o n a l Faci l i t ies (-
0.125) a n d F u t u r e V a l u e o f W e t l a n d (-0.149) e m e r g e d as k e y d e t e r m i n a n t s o f e n v i r o n m e n t a l 
b e n e f i t s . M o r e spec i f i ca l l y th is r e v e a l s t h a t t h e s e v a r i a b l e s m a y l e a d t o a d e c r e a s e in t h e n e t 
e n v i r o n m e n t a l b e n e f i t s d e r i v e d b y t a r g e t b e n e f i c i a r i e s in t h e M a d u g a n g a a r e a . 

T h e m o d e l u s e d f o r e s t i m a t i n g e c o n o m i c b e n e f i t s is as f o l l o w s . 

Y = f ( X l , X 2 , X 3 , X 4 , . . . . X n ) (2) 
W h e r e Y = E c o n o m i c b e n e f i t s 

X 1 , = H o u s e h o l d I n c o m e i.e i n c o m e d e r i v e d f r o m all s o u r c e s b y al l m e m b e r s o f t h e f a m i l y 
d u r i n g o n e c a l e n d a r m o n t h as r e v e a l e d b y t h e s u r v e y . 

X 2, = C h o i c e o f I ns t i t u t i on i.e. r e s i d e n t s ' c h o i c e o f t h e i ns t i t u t i ona l m e c h a n i s m f o r t h e 

i m p l e m e n t a t i o n o f t h e p r o p o s e d W e t l a n d M a n a g e m e n t . P r o g r a m , w h e t h e r it is t h e 
g o v e r n m e n t , a c o m b i n a t i o n o f t h e g o v e r n m e n t a n d t h e loca l g o v e r n m e n t , g o v e r n m e n t a n d 
r e s i d e n t r e p r e s e n t a t i v e s , pub l i c p r i v a t e p a r t n e r s h i p s o r p r i v a t e s e c t o r o n l y 

X 3, = S ta te o f C o n s e r v a t i o n , i.e t h e p r e s e n t s t a tus o f t h e m e a s u r e s f o r c o n s e r v a t i o n o f t h e 

W e t l a n d , i f a n y 

X 4 , = F a u n a a n d f l o ra 

X 5 = N e w M a n a g e m e n t P r o g r a m i.e s i t u a t i o n a f t e r t h e i m p l e m e n t a t i o n o f t h e p r o p o s e d 

m e c h a n i s m f o r t h e m a n a g e m e n t o f t h e w e t l a n d 

X n = A w a r e n e s s o f t h r e a t s t o supp l y , i.e r e s i d e n t s ' k n o w l e d g e o f ex i s t i ng t h r e a t s f o r 

t h e s u s t a i n a b i l i t y o f p r o d u c t / s e r v i c e s u p p l y 
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lable-7 Estimation of Economic Benefits 

V a r i a b l e t e 

C o n s t a n t 3.839 32.430 0.118 
H o u s e h o l d I n c o m e -0.123 -2.451 0.010 
C h o i c e o f I n s t i t u t i o n -0.202 -4.229 0.013 
S ta te o f C o n s e r v a t i o n -0.244 -5.024 0.018 

F a u n a a n d F lo ra -0.112 -2.339 0.029 
A w a r e n e s s o f t h r e a t s t o s u p p l y 0.191 3.814 0.034 
N e w M a n a g e m e n t P r o g r a m -0.170 3.537 0.034 

p/ 0.165 

Dependent Variable: Economic Benefits - Significant at 0.05% level 
Source: Author's calculations using survey data 

T a b l e - 7 p r e s e n t s t h e o u t c o m e o f t h e r e g r e s s i o n ana l ys i s o f t h e e c o n o m i c m o d e l o n 
E c o n o m i c B e n e f i t s . T h e f i rs t v a r i a b l e , H o u s e h o l d I n c o m e , has a c o - e f f i c i e n t v a l u e o f -0 .123, 
i m p l y i n g t h a t i n a n a t t e m p t t o e n h a n c e e c o n o m i c b e n e f i t s , t h e r e w i l l b e a n e g a t i v e i m p a c t o n 
t h e h o u s e h o l d i n c o m e o f t h e b e n e f i c i a r y g r o u p . S im i l a r l y n e g a t i v e a n d s ign i f i can t co -e f f i c i en t s 
o f F l o r a a n d F a u n a (-0.112 ) a n d S ta te o f C o n s e r v a t i o n ( - 0 . 2 4 4 ) e m e r g e d as k e y d e t e r m i n a n t s 
o f e c o n o m i c b e n e f i t s . T h e b e h a v i o u r o f t h e C h o i c e o f I ns t i t u t i on v a r i a b l e (-0.202) a n d t h e N e w 
M a n a g e m e n t P r o g r a m v a r i a b l e (-0.170) i n d i c a t e t h e n e g a t i v e i m p a c t o f i n s t i t u t i o n a l m e a s u r e s 
o n e c o n o m i c b e n e f i t s . M o r e spec i f i ca l l y t h e n e g a t i v e co -e f f i c i en t o f -0.170 imp l i es a r e d u c t i o n 
o f 17.0 p e r c e n t o f e c o n o m i c b e n e f i t s t o t h e r e s p o n d e n t h o u s e h o l d if i ns t i t u t i ona l m e a s u r e s 
w e r e t a k e n t o p r o t e c t t h e e n v i r o n m e n t . 

T h e r e s p o n s e s t o e a c h b i d l e v e l , t h o u g h v a r i e d , s h o w a p a t t e r n c o r r e s p o n d i n g t o t h e 
e c o n o m i c p r i n c i p l e s o f d e m a n d a n d s u p p l y as i l l u s t r a t e d in T a b l e 8. T h e d a t a s h o w t h e 
d i s t r i b u t i o n o f r e s p o n s e s t o t h e v a l u a t i o n q u e s t i o n . 

Table 8 Distribution of Responses by Bid Amounts 

W T P A m o u n t (Rs) F r e q u e n c y P e r c e n t a g e C u m u l a t i v e 
P e r c e n t a g e 

B e l o w 50.00 146 36.9 37.9 

51.00 t o 100.00 54 14.1 51.9 

101.00 t o 150.00 3 0.8 52.7 

151.00 t o 200.00 0 0.0 0.0 

201.00 t o 250.00 1 0.3 53.0 

A b o v e 251.00 181 47.0 100.0 

T o t a l 385 100.0 
Source: Estimated from Survey Data 
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T h e r e g r e s s i o n a n a l y s i s w a s c a r r i e d o u t b y t a k i n g r e s p o n d e n t s ' W T P as t h e d e p e n d e n t 
v a r i a b l e . A l l v a r i a b l e s o n w h i c h d a t a c o l l e c t e d b y t h e s u r v e y w h i c h a r e l i ke l y t o i n f l u e n c e 
r e s p o n d e n t s ' W T P ( i n c l u d i n g t h o s e u s e d b y H a m m i t (2001) , v i z H e a d o f H o u s e h o l d , A g e G r o u p , 
F a m i l y S ize , L e v e l o f E d u c a t i o n , V i s i t s ( A w a r e n e s s ) , H o u s e h o l d I n c o m e a n d P r o p o s e d i n s t i t u t i o n 
f o r f u t u r e m a n a g e m e n t o f t h e w e t l a n d ) w e r e u s e d in t h i s a n a l y s i s . F o l l o w i n g t h e s t e p w i s e 
p r o c e s s , s e v e n i n d e p e n d e n t v a r i a b l e s w e r e finally i d e n t i f i e d b a s e d o n t h e r e s u l t s o f t h e 
s ign i f i can t t e s t . 

T h e m o d e l u s e d is as f o l l o w s : 

W T P i = Is 0+ Is 1X1+15 2 X 2 Is n X n (3 ) 

W h e r e W T P = D e p e n d e n t V a r i a b l e 

X 1 , = H o u s e h o l d I n c o m e 

X 2, = L e v e l o f E d u c a t i o n , i.e. u p t o w h i c h s t a n d a r d v i z n o - f o r m a l e d u c a t i o n , 

p r i m a r y , s e c o n d a r y o r t e r t i a r y , t h e r e s p o n d e n t r e c e i v e d e d u c a t i o n 

X 3 = P r e v i o u s v i s i t s , i.e v is i ts t o t h e w e t l a n d b y t h e r e s p o n d e n t b e f o r e t h e s u r v e y 

X 4 = R e c r e a t i o n Faci l i t ies 

X 5 = F u t u r e V a l u e 

X 6 = A w a r e n e s s o f w e t l a n d 

X 7 , = N e w M a n a g e m e n t P r o g r a m 

N o t e : D e f i n i t i o n s o f o t h e r v a r i a b l e s o f t h e W T P m o d e l a r e t h e s a m e as g i v e n u n d e r t h e t w o 
m o d e l s o f E c o n o m i c B e n e f i t s a n d B e n e f i t s o f E n v i r o n m e n t a l S e r v i c e s . 
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Table -9 Estimation of WTP 

V a r i a b l e Is t e 

C o n s t a n t 12.779 39.642 

H o u s e h o l d I n c o m e 0.107 2.569 3.236 

L e v e l o f E d u c a t i o n 0.078 1.890 7.327 

P r e v i o u s v is i ts 0.021 0.520 4.242 

R e c r e a t i o n Fac i l i t ies -0.218 -5.298 7.765 

F u t u r e V a l u e -0.182 -4.558 10.044 

A w a r e n e s s o f W e t l a n d -0.288 -7.139 11.633 

N e w M g t P r o g r a m -0.435 -11.061 10.878 

R 3 0.439 
Dependent Variable: WTP 

Source: Author's calculations using survey data 

T a b l e - 9 p r e s e n t s t h e o u t c o m e o f t h e r e g r e s s i o n ana l ys i s o f t h e t h i r d e c o n o m i c m o d e l o n 
r e s i d e n t s ' W T P . T h e v a r i a b l e , H o u s e h o l d I n c o m e , has a p o s i t i v e co -e f f i c ien t v a l u e o f 0.107 
i m p l y i n g t h a t t h e m o n t h l y h o u s e h o l d i n c o m e is pos i t i ve l y r e l a t e d t o t h e W T P o f t h e r e s p o n d e n t s . 
S imi la r ly , p o s i t i v e a n d s ign i f i can t co -e f f i c i en t v a l u e s o f E d u c a t i o n L e v e l (0.078) a n d P r e v i o u s 
V is i t s (0 .021) a lso e m e r g e d as k e y d e t e r m i n a n t s o f t h e i r W T P . T h e b e h a v i o u r a l v a r i a b l e o f N e w 
M a n a g e m e n t P r o g r a m (-0.435) h o w e v e r , i nd ica tes a n e g a t i v e i m p a c t o f i ns t i t u t i ona l m e a s u r e s 
o n W T P . M o r e spec i f i ca l l y th is r e v e a l s t h a t t h e i ns t i t u t i ona l m e a s u r e s t o p r o t e c t t h e e n v i r o n m e n t 
m a y l e a d t o a r e d u c t i o n in t h e n e t b e n e f i t s d e r i v e d b y t a r g e t b e n e f i c i a r i e s , l e a d i n g t o a 
r e d u c t i o n o f t h e i r W T P . By a n d la rge , th is e v i d e n c e is c o n s i s t e n t w i t h s im i la r s t u d i e s , s u c h as 
W a t t a g e (2002) , a n d H a m m i t e t al (2001) . 

7. CONCLUSIONS 

G i v e n t h e lack o f f o r m a l e d u c a t i o n a n d p o v e r t y o f t h e r e s i d e n t s o f t h e a r e a a d j a c e n t t o 
t h e M a d u g a n g a w e t l a n d , it is i n t e r e s t i n g t o o b s e r v e t h a t o v e r 90 p e r c e n t o f t h e r e s p o n d e n t s 
v a l u e e n v i r o n m e n t a l a t t r i b u t e s a n d b e l i e v e in t h e i r c o n s e r v a t i o n . O f t h e s a m p l e h o u s e h o l d s , 
47.0 p e r c e n t s h o w e d t h e i r W T P , a n a m o u n t o f Rs. 300.00 p e r m o n t h as a f i x e d a m o u n t f o r t h e 
m a n a g e m e n t o f t h e w e t l a n d . A n o t h e r 31.4 p e r c e n t i n d i c a t e d t h e i r W T P a n a m o u n t b e l o w t h e 
f i x e d a m o u n t , r a n g i n g f r o m Rs 25.00 t o Rs 200.00 p e r m o n t h . O f t h e t o t a l s a m p l e p o p u l a t i o n , 
44.8 p e r c e n t w i s h e d t o e n s u r e a c o n t i n u o u s s u p p l y o f p r o d u c t s , w h i l e a f u r t h e r 30.4 p e r c e n t 
d e s i r e d t o p r e s e r v e t h e w e t l a n d f o r f u t u r e g e n e r a t i o n s . O f t h e r e s i d e n t s , 64.7 p e r c e n t b e l i e v e d 
t h a t M W M P w o u l d b e e f f e c t i v e a n d 47.0 p e r c e n t h o u s e h o l d s w e r e w i l l i ng t o f i n a n c e t h e 
m a n a g e m e n t p r o g r a m . T h e m a j o r i t y i.e 53.0 p e r c e n t h o u s e h o l d s , w e r e o f t h e be l i e f t h a t p r i v a t e 
s e c t o r - o r i e n t e d m a n a g e m e n t is f a r m o r e e f f e c t i v e in p r o t e c t i n g w e t l a n d s t h a n pub l i c s e c t o r -
o r i e n t e d m a n a g e m e n t . 

T h e r e s i d e n t s c o u l d e n h a n c e b e n e f i t s f r o m e n v i r o n m e n t a l p r o d u c t s if t h e i r a w a r e n e s s o f 
t h e w e t l a n d a n d t h e e x i s t i n g t h r e a t s t o it c o u l d be i m p r o v e d . A t t e m p t s t o e n h a n c e e c o n o m i c 
b e n e f i t s h o w e v e r , w i l l resu l t in a r e d u c t i o n o f h o u s e h o l d i n c o m e o f t h e b e n e f i c i a r y g r o u p . T h e 
i n t r o d u c t i o n o f i ns t i t u t i ona l m e a s u r e s m a y l e a d t o a r e d u c t i o n o f e c o n o m i c b e n e f i t s t o t h e 
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r e s p o n d e n t h o u s e h o l d s . W i t h t h e inc rease o f i n c o m e as w e l l as t h e i m p r o v e m e n t o f t h e e d u c a t i o n 
l e v e l o f r e s i d e n t s , a n i n c r e a s e in t h e i r W T P a n d h e n c e e n h a n c e d c o n t r i b u t i o n t o t h e M W M F 
c a n b e e x p e c t e d . 

O v e r a l l , t h e f i n d i n g s o f t h e s t u d y l e a d t o i m p o r t a n t p o l i c y i m p l i c a t i o n s . It has b e e n 
r e v e a l e d t h a t t h e c r e a t i o n a n d d e v e l o p m e n t o f m a r k e t s f o r w e t l a n d p r o d u c t s a r e f o u n d t o b e 
f e a s i b l e . C o a s t a l w e t l a n d s a r e f o u n d t o b e m a n a g e a b l e b y v a l u i n g a n d c h a r g i n g f o r w e t l a n d 
p r o d u c t s . It is i n t e r e s t i n g t o f i n d , g i v e n t h e s o c i o - e c o n o m i c - d e m o g r a p h i c p r o f i l e o f t h e 
M a d u g a n g a c o m m u n i t y , in t h a t ( a ) 97.1 p e r c e n t o f r e s p o n d e n t s h a d e d u c a t i o n b e t w e e n n o -
f o r m a l e d u c a t i o n t o s e c o n d a r y l e v e l e d u c a t i o n a n d ( b ) 64.5 p e r c e n t o f t h e a v e r a g e f i v e - m e m b e r -
h o u s e h o l d r e c e i v e d a n i n c o m e b e l o w Rs 15,000 p e r m o n t h , o v e r 9 0 . 0 p e r c e n t o f t h e r e s p o n d e n t s 
h a v e g i v e n v e r y h i g h v a l u e s t o e n v i r o n m e n t a l a t t r i b u t e s a n d p r e f e r t h e i r p r o t e c t i o n a n d 
c o n s e r v a t i o n t o o t h e r e c o n o m i c u s e s . T h e y h a v e a p r e f e r e n c e f o r a p r i v a t e s e c t o r o r i e n t e d 
m a n a g e m e n t s y s t e m t o sus ta in flows o f e c o n o m i c a n d e n v i r o n m e n t a l p r o d u c t s f o r t h e i r w e l l b e i n g . 
O f t h e r e s p o n d e n t s w h o s h o w t h e i r W T P t h e f i x e d a m o u n t o f Rs. 300.00 p e r m o n t h , 53.3 p e r c e n t 
o p t e d f o r a p r i v a t e t r u s t f u n d . O n l y 25.3 p e r c e n t o f t h e r e s i d e n t s w i s h e d t h e f u n d t o be m a n a g e d 
b y the g o v e r n m e n t . A ins ign i f i can t 4.4 p e r c e n t o f t h e r e s p o n d e n t s w i s h e d t h e f u n d be m a n a g e d 
b y t h e local a u t h o r i t y . A r o u n d 47.0 p e r c e n t o f t h e bene f i c i a r i es a r e w i l l i ng t o s u p p o r t a w e t l a n d 
m a n a g e m e n t p r o g r a m t h a t w o u l d r e q u i r e t h e m t o p a y . T h u s t h e e s t a b l i s h m e n t o f M W M P , 
c o m p l e m e n t e d w i t h t h e r e s p o n d e n t s ' e x p r e s s e d W T P f o r a re l i ab le p r o d u c t s u p p l y , m a y b e 
c o n s i d e r e d a n a p p r o p r i a t e ini t ial s t e p t o w a r d s t h e d e v e l o p m e n t o f a m a n a g e m e n t p r o g r a m f o r 
t h e w e t l a n d . 
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